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. INFORMACJE PODSTAWOWE

Jednostka prowadzaca studia: PWSIiP; Wydzial Informatyki i Nauk o Zywnosci
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne, niestacjonarne

Liczba semestrow: 7

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier Mechatronik

Laczna liczba punktow ECTS: 216 na studiach stacjonarnych oraz na studiach
niestacjonarnych; w tym za samodzielng prac¢ pod opieka nauczyciela nad przygotowaniem

pracy dyplomowej na wybrany temat — 15 pkt ECTS

1. Wymagania wstepne

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia I stopnia na kierunku Mechatronika musi spetniaé
warunki rekrutacji okreslone stosowng uchwata Senatu PWSIiP oraz posiada¢ §wiadectwo

dojrzatosci.



2. Obszar ksztalcenia

Tabela 1. Obszar ksztalcenia, przypisanie efektow ucznia si¢ do dziedzin i dyscyplin

naukowych.
Lp. Dziedzina/dyscyplina naukowa Procentowy udziat w
odniesieniu do
efektow uczenia si¢
1. Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych 85
1.1 | Dyscyplina automatyka, elektronika i elektrotechnika 30
1.2 | Dyscyplina inzynieria mechaniczna 38
1.3 | Dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja 17
2. Dziedzina nauk spolecznych 5)
2.1 | Dyscyplina ekonomia i finanse 2
2.2 | Dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jakosci 2
2.3 | Dyscyplina nauki prawne 1
3. Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych 4
3.1 | Dyscyplina matematyka 3
3.2 | Dyscyplina nauki fizyczne 1
4, Dziedzina nauk humanistycznych 6
4.1 | Dyscyplina jezykoznawstwo 6
5. Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu 0
5.1 | Dyscyplina nauki o kulturze fizycznej 0
Suma 100%

Wiodacag dyscypling naukowg na studiach 1 stopnia na kierunku Mechatronika jest:
inzynieria mechaniczna. Z uwagi na interdyscyplinarny kierunek studiow sg to przede
wszystkim: inzynieria mechaniczna, inzynieria materialowa, automatyka, elektronika,
elektrotechnika, robotyka, informatyka techniczna i telekomunikacja. Uzyskanie kwalifikacji
pierwszego stopnia jest takze uzaleznione od zdobycia kompetencji w innych dziedzinach,
takich jak nauki $ciste oraz przyrodnicze, w tym z matematyki i fizyki oraz nauki
spoleczne, humanistyczne oraz o zdrowiu. Przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej
wymaga posiadania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu nauk

inzynieryjno-technicznych, w tym kompetencji inzynierskich. Wskazane obszary



i dziedziny ksztalcenia niezbedne dla uzyskania kwalifikacji 1 stopnia sg adekwatne

do zaktadanych efektow uczenia si¢ zapisanych w programie studiow.

3. Ogolne cele ksztatcenia
Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechatronika bierze pod uwagg szerokie rozumienie

mechatroniki uzupetnione o poglebione aspekty mechaniki, automatyki, robotyki, elektroniki
i elektrotechniki oraz informatyki. Cele ksztalcenia na kierunku Mechatronika wynikajg
bezposrednio z potrzeb rynku pracy. W programie kierunku proponuje si¢ nauczanie
nowoczesnych poje¢ i1 koncepcji, metod projektowania urzadzen i systemow technicznych,
technik rozwigzywania probleméw oraz umiejetnosci analitycznych niezbgdnych do
tworzenia systemow opartych o nowoczesne rozwigzania stosowane we wspotczesnej
mechatronice. Zakres tej wiedzy 1 umiej¢tnosci odzwierciedlajg tresci programowe
przedmiotow specjalnosciowych. Sa to m.in.: Urzadzenia wykonawcze w mechatronice,
Mikronapedy, Diagnostyka maszyn i konstrukcji, Inteligentne systemy w mechatronice i w
budynkach, Internet rzeczy, Programowanie sterownikoéw PLC, Wizualizacja procesow,
Telemetria 1 teleoperacje, biometria i Projektowanie mechatroniczne. Prowadzi to do
nowoczesnych kwalifikacji zawodowych — projektowania i utrzymania nowoczesnych
systemOw technicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem systemdéw mechatronicznych.

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechatronika posiada nowoczesna
interdyscyplinarng wiedze¢ i umiej¢tnosci z zakresu ogdlnych zagadnien mechatroniki,
aw szczeg6lno$ci przez stosowanie matematyczno-technicznych podstaw mechaniki,
automatyki, elektrotechniki, elektroniki 1 informatyki w pracy =zespolowej — jest
przygotowany do:

* opisywania, analizowania, modelowania i symulowania podstawowych zalezno$ci
fizykalno-technicznych w maszynach i urzadzeniach;

epracy w interdyscyplinarnych zespotach zajmujacych si¢ projektowaniem,
konstruowaniem, wdrazaniem, wytwarzaniem, badaniem, diagnozowaniem, serwisowaniem
I sprzedazg wszelkich nowoczesnych urzadzen technicznych;

* instalowania, uruchamiania i obslugiwania urzadzen i systemow mechatronicznych,
W tym do instalowania i konfigurowania oprogramowania niezbednego do ich sterowania,

monitorowania i diagnozowania,;



* wykonywania podstawowych zadan technicznych zwigzanych z utrzymaniem ruchu
w firmach stosujacych nowoczesne, zautomatyzowane i zrobotyzowane procesy, w kazdej
branzy przemystowej czy ustugowej (np. w medycynie).

Tego rodzaju umiejetnoSci pozwolg absolwentowi poradzi¢ sobie z zadaniami
i problemami na jakie napotyka si¢ podczas projektowania, wdrazania i eksploatacji
nowoczesnych systeméw mechatronicznych wspoétczesnej techniki, zaréwno w duzym
przedsigbiorstwie przemystowym, jak i we wlasnej firmie.

Tres¢ studidow odzwierciedla rdéznorodno$¢ mechatroniki i wprowadza w nig
praktycznie juz od pierwszego semestru przez laboratorium robotow mobilnych czy
laboratorium konstrukcji 3D na semestrze drugim. Na pierwszych trzech semestrach dominuja
przedmioty podstawowe: matematyczno-przyrodnicze, informatyczne i techniczne. Na
kolejnych dwoch semestrach dominujg przedmioty mechatroniczne i przedmioty informatyki
stosowanej. Na semestrze czwartym i pigtym studenci mogg wybraé przedmioty ze $ciezki
specjalizacyjnej, ktorych pula bedzie powigkszana i dostosowywana do zmieniajacych sie
trendow 1 wymagan stawianych przez przemyst (Przemyst 4.0). Obieralne przedmioty
specjalizacyjne zawieraja przedmioty z zakresu mechatroniki w pojazdach (np. Dynamika
pojazdow, Elektromobilno$¢, Pojazdy autonomiczne), mechatroniki precyzyjnej (np.
Mikronapedy, Technologie Internetu rzeczy, Telemetria i1 teleoperacje, Biometria) oraz
mechatroniki przemystowej (np. Systemy inteligentne w budynkach, Programowanie
sterownikow PLC, Wizualizacja procesow, Diagnostyka maszyn i konstrukcji). Semestr
szoOsty to praktyka, wprowadzajaca studenta w pierwsze prace o charakterze inzynierskim.
Semestr siodmy, ostatni, stluzy weryfikowaniu i poglebianiu wiedzy fachowej przez
przygotowanie samodzielnej pracy dyplomowej oraz zespolowego projektu wydziatowego.

Z uwagi na interdyscyplinarny charakter kierunku, absolwent jest przygotowany do
pracy w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym, budowy maszyn, spozywczym oraz
ochrony $rodowiska, a takze w matych 1 S$rednich przedsigbiorstwach zatrudniajgcych
inzynierow z zakresu automatyki i systemow oraz technik decyzyjnych i/lub podjecia studiow
Il stopnia, czy studiow podyplomowych. Jest tez przygotowany do stosowania nowoczesnych
metod organizacji pracy, w tym do kierowania zespotami ludzkimi, zorientowanych na
osigganie wysokiej jakosci i efektywnos$ci dziatania.

Absolwent zna jezyk angielski na poziomie B2 (wedlug klasyfikacji Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy). Dodatkowo umie postugiwaé sie
specjalistycznym stownictwem z zakresu techniki, a w szczegolnosci elektroniki, mechaniki,

informatyki i automatyki.



Zaszczepiona jest w nim réwniez potrzeba do cigglego podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych 1 spolecznych. Nabyta szeroka wiedza z zakresu podstaw
informatyki i informatyki stosowanej — podstawy programowania, programowanie obiektowe,
systemy baz danych, sieci komputerowe, programowanie w Srodowisku LabView,
programowanie mikrokontrolerow, programowanie sterownikow PLC, podstawy sztucznej
inteligencji, internet rzeczy — solidnie przygotowuje absolwenta do podjecia studiow II

stopnia (magisterskich) z informatyki.

Absolwent kierunku Mechatronika posiada interdyscyplinarng wiedz¢ i umiej¢tnosci
techniczne z zakresu mechaniki, elektroniki, automatyki i robotyki oraz informatyki i potrafi
ja taczy¢ i wykorzystywaé w optymalny sposob. Potrafi projektowac i programowaé uktady
i systemy  mechatroniczne.  Posiada  umiej¢tno$ci  praktycznego — zastosowania
mikrokontrolerow i sterownikoéw programowalnych w przedsigbiorstwach o réznych profilach
dziatalnosci. Potrafi koordynowaé prace zespoldw specjalistow z dziedziny mechaniki,

elektroniki i informatyki.

4. Zwigzek programu studiow z misjg 1 strategiag PWSIiP oraz
strategia WIiNoZ

Zwiazek programu studiow z misj3a i strategia PWSIiP

Program studiow na studiach | stopnia kierunku Mechatronika jest spojny z misjg oraz
strategiag Uczelni uchwalonych przez Senat PWSIiP w Lomzy w dniu 15.09.2011 (Uchwata nr
71/2011). Przyjety praktyczny profil studidéw oraz determinowany nim program zajec, stuzy¢
maja realizacji podstawowego zatozenia lezacego u podstaw misji Uczelni, ktérym jest
ksztalcenie praktykow. Ksztalcenie ma dawac absolwentom niezbedng wiedz¢ z zakresu
mechatroniki. Przede wszystkim jednak studenci majg naby¢ umiejgtnosci praktyczne. Stad
tez na te wlasnie kompetencje zostat potozony nacisk w programie studiow. Shuzy¢ temu maja
m.in.: rodzaj 1 wymiar praktyk, sposob realizacji zaje¢ dydaktycznych oraz zaangazowanie do
ich prowadzenia takze osob posiadajacych doswiadczenie praktyczne, czy wymogi dotyczace
przygotowywania prac dyplomowych (ktéore musza wykazywac aspekty praktyczne i
zwigzane by¢ z kierunkiem studiow). Zakres umiej¢tnosci praktycznych ustalany jest z
uwzglednieniem opinii przedstawicieli otoczenia wewnetrznego 1 zewngtrznego, w tym

pracodawcow (reprezentowanych przede wszystkim przez lokalnych pracodawcow).



Praktyczny program studiow osiggany jest takze poprzez obrane metody weryfikacji efektow
uczenia si¢.

Wskazane powyzej zatozenia ksztalcenia wpisuja si¢ w ustalone cele strategiczne
PWSIiP w Lomzy, ktorymi sg w szczegoélnosci: - skupianie wybitnych specjalistow
posiadajacych wiedz¢ naukowg 1 doswiadczenie praktyczne, ktorzy nastawieni sg na
praktyczne 1 przyjazne ksztalcenie studentdw oraz na podejmowanie dziatah na rzecz
otoczenia spoteczno-gospodarczego (cel 1.); - doskonalenie 1 stala adaptacja oferty
dydaktycznej do zmieniajgcych si¢ potrzeb edukacyjnych, w tym ,upraktycznienie”
kierunkéw studiow (cel 4.); - wlaczenie praktykow w proces ksztalcenia studentow oraz
tworzenie sieci instytucji stwarzajacych studentom odbywanie praktyk i stazy (w ramach celu
5.).

Zwigzek programu studiow z misja i strategia Wydzialu Informatyki i Nauk o
Zywnosci
Program studiow na studiach | stopnia kierunku Mechatronika jest spojny z misja oraz
strategiag Wydzialu Informatyki i Nauk o Zywnoéci uchwalong przez Rade Wydziatu w dniu
27 czerwca 2018r. Program studiow na kierunku Mechatronika skupia si¢ na zdobywaniu
przez studentow umiejetnosci praktycznych dzigki realizacji zaje¢ laboratoryjnych na
nowoczesnych technologicznie stanowiskach. Ksztatcenie ma da¢ absolwentom niezbgdne
podstawowe umiej¢tnosci z zakresu mechatroniki, mechaniki, elektroniki, informatyki oraz
automatyki i robotyki. Odpowiednio prowadzony proces ksztalcenia pozwala absolwentom
mechatroniki kontynuowac studia na II stopniu kierunku Informatyka. Interdyscyplinarny
1 ponadbranzowy charakter studidéw przygotowuje absolwenta do pracy nie tylko
w roznorodnych zakladach przemyslowych, ale takze w matych i $rednich przedsigbiorstwach
potrzebujacych inzynieréw z zakresu mechatroniki, automatyki, systemow informatycznych
i technik decyzyjnych.
Wskazane powyzej zatozenia ksztatlcenia wpisuja si¢ w ustalone cele strategiczne
1 przyporzadkowane im cele operacyjne Wydziatu, ktérymi sa w szczegdlnosci: C1l -
uzupehienie i wyksztalcenie wiasnej preznej kadry dydaktycznej, C2 - ulepszanie programu
nauczania na poziomie studiow inzynierskich oraz magisterskich, C3 - dostosowywanie go
do realnych potrzeb rynku pracy w regionie podlaskim, C4 - doskonalenie jakos$ci ksztatcenia,
doskonalenie i rozwoj badan naukowych, C5 - stata wspotpraca z przedsiebiorstwami, C6 -

stata wspotpraca z innymi osrodkami naukowymi, C7 - pozyskiwanie zewngtrznych zrodet



finansowania badan i procesu naukowo-dydaktycznego, C8 - efektywne wykorzystanie

istniejacej infrastruktury dydaktyczno-badawczej i dazenie do jej wzbogacania.

5. Konsultacje dotyczace programu studiow
W procesie tworzenia programu studiéw, w tym w okreslaniu efektow uczenia si¢ oraz

programu i planéw studiow uwzglednione zostaly opinie interesariuszy wewnetrznych oraz
zewnetrznych, tj. opinie wyrazone przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne na kierunku Automatyka i Robotyka oraz Informatyka bioracych udzial w
tworzeniu niniejszego programu m.in. poprzez prace w Wydziatowej Komisji ds. JakoS$ci
Ksztatcenia; opinie przedstawicieli pracodawcow w tym Rady Praktykow; jak rowniez przez

uczniéw i nauczycieli lokalnych szkoét srednich.

Il - EFEKTY UCZENIA SIE

1. Kierunkowe efekty uczenia si¢
Uwzgledniajac specyfike kierunku studiow Mechatronika prowadzonych w PWSIiP

W Lomzy oraz ustalone przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego obszarowe efekty
uczenia si¢ na poziomie | stopnia w zakresie nauk technicznych i1 nauk $cistych, przyjeto
ponizsze kierunkowe efekty uczenia sig, tj. kwalifikacje, ktore maja by¢ osiagnigte przez

kazdego z absolwentow studiow PWSIiP kierunku Mechatronika.

Zgodnosc¢ efektow uczenia si¢ Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK)
z Polskimi Ramami Kwalifikacji (PRK)

Tabela 2. Efekty uczenia si¢ wedtug Polskich Ram Kwalifikacji opracowane na podstawie
DZ.U. 2020 poz. 226 dla Obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych i $cistych oraz
dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ Odniesienie do | Odniesienie
Poziom 6 uniwersalnych | do

I stopien charakterystyk | charakterysty
pozioméw PRK | k drugiego
stopnia PRK
2w tym dla
obszaréw
ksztalcenia z
zakresu nauk




technicznych
oraz
kompetencji
inzynierskich

Wiedza: absolwent zna i roz

umie

K_WG01

podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych (w tym efekt inz.)

P6U_W

P6S_WG

K _WG02S

metodologi¢ badan oraz podstawowe
teorie w zakresie nauk technicznych i
Scistych

P6U_ W

P6S_ WG

K _WG03S

praktyczne przyktady implementacji metod
stosowanych do rozwigzywania typowych
problemow w zakresie mechatroniki

P6U_W

P6S_WG

K_WKO1

ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczo$ci (w tym
efekt inz.)

P6U_ W

P6S_WK

K_WKO02S

podstawowe uwarunkowania etyczne i
prawne, zwigzane z dziatalnos$cig naukowa
oraz wdrozeniowa w zakresie mechatroniki

P6U_W

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_UWO1S

planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski (w tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K_UWO02

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich (w
tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K_UWO03

dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych 1 oceni¢ te rozwigzania (w
tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K_UWO04

zaprojektowac — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykona¢ w zakresie
mechatroniki proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowacé proces, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi 1 materiatoéw (w tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K_UWO5

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow 1 norm inzynierskich oraz

P6U_U

stosowania technologii w zakresie

P6S_UW




10

mechatroniki, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalno$cig
inzynierska (w tym efekt inz.)

K_UWO06

wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierskg do§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow technicznych w zakresie
mechatroniki (w tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K _UWO07S

analizowac problemy specyficzne dla
przysztej aktywnosci zawodowej w
zakresie mechatroniki oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane
twierdzenia i metody, w tym symulacje
komputerowe i metody numeryczne (w
tym efekt inz.)

P6U_U

P6S_UW

K_UKO1

komunikowa¢ si¢ z uzyciem
specjalistycznej terminologii bra¢ udzial w
debacie — przedstawiac i ocenia¢ rozne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K_U001

planowac i organizowaé pracg —
indywidualng oraz w zespole

P6U_U

P6S_UO

K_UU01

samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie

P6U_U

P6S_UU

Kompetencje spoleczne: absolwent

jest gotow do

K_KKO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych 1

praktycznych

P6U_K

P6S_KK

K_KO01

wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego inicjowania
dziatania na rzecz interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob
przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

K_KRO1

odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki zawodowej 1
wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

T, . . 1.
Objasnienia oznaczen™:

P = poziom PRK (6-8)

U = charakterystyka uniwersalna

! Kody przypisano zgodnie ze Stawinski S., Chton-Dominczak A., Szymczak A., Ziewiec-Skokowa G. 2016.

Polska Rama Kwalifikacji. Poradnik uzytkownika. Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa.
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S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje
G = zakres i gl¢bia W = wykorzystanie wiedzy | spoleczne
K = kontekst K = komunikowanie si¢ K = krytyczna ocena

O = organizacja pracy
U = uczenie si¢

O = odpowiedzialnos¢
R = rola zawodowa

Przyktad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza — kontekst

Tabela 3. Opis efektow uczenia si¢ w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
oraz $cistych dla kierunku Mechatroniki | stopnia zgodne z KRK wraz z przypisanym

odniesieniem do PRK

Symbol Odniesienie | Odniesienie do
efektu kierunkowyc | charakterystyk
kierunk h efektow drugiego stopnia
owego uczenia sie | PRK 2w tym
do efektow dla obszarow
Opis efektu obszarowych | uczenia si¢ z
zakresu nauk
technicznych
oraz
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ma podstawowa wiedz¢ z matematyki
wyzszej w zakresie niezbgdnym do
opyisywilnia 1 rozwiqzywarqlia i];l)owych zadan X1P_Wo1 /
z zakresu techniki ze szczegdlnym iig—vwvgi EG\S/V\(/;V(% g
K_WO01 | uwzglednieniem anal_izy mater_r)atycznej, T1P Wol PES WG /
algebry z elemgntaml geometrii oraz T1P W03 K WG03S
elementarng wiedz¢ z rachunku
macierzowego, liczb zespolonych, logiki,
matematyki dyskretnej oraz rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki
ma podstawowg wiedze z fizyki, rozumie P1P WO1 P6S_WG /
podstawowe zjawiska fizyczne i wlasciwie je = K WG02S
K_ W02 | . . P1P_WO02
interpretuje T1P Wo1 P6S_WG /
- K WG03S
ma podstawowa wiedzg¢ z informatyki w
zakresie niezbednym do rozumienia i P6S WG /
stosowania w technice ze szczegdlnym T1P WO1 K WG034
uwzglqdnienier_n s_pecjalistycznego T1P W02 PES WG /
K_W03 oprogramowania informatycznego, jezykow TlP:W03 K WG02$
programowania, baz danych, metod T1P W07 P6S WG /
numerycznych, architektury komputerow, - K WGO1
systemoOw operacyjnych, sieci -
komputerowych i sztucznej inteligencji
K_ W04 | ma podstawowa wiedze z elektroniki i T1P W01 P6S WG/
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elektrotechniki w zakresie niezb¢dnym do T1P_W02 K_WGO01
rozumienia i stosowania w technice ze T1P_WO03 P6S WG/
szczegblnym uwzglednieniem obwodow T1P_WO07 K WG03S
elektronicznych, urzadzen, napgdow i
mikronap¢dow elektrycznych i mikromaszyn
oraz bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych

K_WO05 | ma podstawowa wiedze z techniki cyfrowe;j i
mikroprocesorowej w zakresie niezbednym T1P Wo1 P6S WG /
do rozumienia i stosowania w technice ze T1P W02 K WGO1
szczegolnym uwzglednieniem wiedzy z teorii T1P W03 P6S WG /
sygnatow oraz cyfrowej techniki pomiarowej T1P W07 K WG03$
1 stosowanych w niej narze¢dzi - -
informatycznych

K_WO06 | ma podstawowa wiedz¢ z inzynierii
mechanicznej w zakresie budowy i
eksploatacji maszyn niezbednym do T1P_WO01
rozumienia budowy i dziatania nowoczesnych | T1P_WO02 P6S_ WG/
urzadzen i systemow mechanicznych i T1P_WO03 K_WGO01
mechatronicznych ze szczegdlnym T1P_WO04 P6S WG/
uwzglednieniem mechaniki technicznej, T1P_WO05 K_WG03S
napedoéw hydraulicznych i pneumatycznych, T1P_WO07
komputerowo wspomaganego projektowania i
grafiki inzynierskiej

K_WO07 | ma podstawowa wiedz¢ z inzynierii T1P_WO01
materiatowej w zakresie struktury i obrobki T1P_W02 P6S WG/
plastycznej materiatow konstrukcyjnych a w T1P_WO03 K _WGO01
szczegolnosci nowoczesnych tworzyw T1P_WO04 P6S_ WG/
sztucznych i kompozytéw stosowanych w T1P_WO06 K_WG03S
technice T1P_WO07

K_WO08 | ma podstawowa wiedze¢ z automatyki i
automatyzacji w zakresie niezbednym do
projektowania, budowania, konfigurowania,
programowania i utrzymywania systemow
zautomatyzowanych ze szczegdlnym T1P_WO02 P6S WG /
uwzglednieniem opisu systemow T1P_WO03 K WGO1
mechatronicznych, programowalnych T1P_WO04 PES WG /
systemow sterowania w tym sterownikow T1P_WO05 K WG03S$
PLC, automatyzacji procesow ciagtych 1 T1P_WOQ7 -
dyskretnych, sterowania, wtasciwosci
elementéw 1 uktadow automatyki, obwodow
regulacji, regulatora PID, czujnikéw,
urzadzen wykonawczych

K_WQ09 | ma podstawowa wiedz¢ z robotyki w zakresie
niezb¢dnym do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania T1P_W02 P6S WG/
1 uzytkowania 1 utrzymywania systemow T1P_WO03 K_WGO01
mechatronicznych i uktadéw T1P_WO04 P6S WG/
zrobotyzowanych ze szczegdlnym T1P_WO07 K_WG03S

uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki
robotow mobilnych i manipulatorow
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przemystowych, widzenia maszynowego,
nawigacji robotoéw mobilnych oraz
robotyzacji procesow

K_W10 | ma podstawowa wiedze z technik
multimedialnych w zakresie niezbednym do P6S WG /
projektowania typowych aplikacji T1P_WO01 K WGOL
multimedialnych ze szczegdlnym T1P_WO04 =
. . . P6S_WG/
uwzglednieniem grafiki komputerowe;, T1P_WO07 K WG03S$
analizy 1 przetwarzania obrazéw, animacji -
komputerowej i percepcji audiowizualnej
K W11 | ma podstawowg wiedz¢ 0 podstawowych InzP_W01
standardach i normach technicznych; o cyklu InzP_W02 P6S_WG/
zycia 1 utrzymaniu urzadzen, obiektow i InzP_W03 K_WG01
systemow technicznych; InzP_W04 P6S_WG/
T1P_WO03 K _WG03S
T1P W06
K_W12 | ma podstawowa wiedze¢ o pozatechnicznych T1P_WO08
uwarunkowaniach dziatalnos$ci inzynierskiej; T1P_W10
o ochronie wtasno$ci intelektualnej oraz T1P_WO09 P6S WK/
prawie patentowym; o zasadach bezpie- T1P_W11 K_WKO01
czenstwa i higieny pracy; 0 komunikacji S1P_W05 P6S WK/
interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu, S1P_W09 K_WKO02S
w tym o zarzadzaniu jako$cig i prowadzeniu InzP_WO05
dziatalno$ci gospodarczej; InzP_WO06
K_ W13 | ma wiedz¢ o budowie urzadzen T1P_WO01
mechatronicznych ich systemow sktadowych T1P_W02 P6S_WG/
1 zasadzie dziatania; posiada wiedze z zakresu T1P_WO03 K_WG01
projektowania mechatronicznego T1P_WO04 P6S WG/
T1P_WO05 K_WG03S
T1P_WO07
Umiejetnosci
K_UO01 | potrafi zintegrowa¢ dziatania specjalistow z
dziedziny mechaniki, elektroniki, T1P UO1 P6S UK
informatyki, automatyki i robotyki; ksztatci T1P U02 /K_UKO01
si¢ samodzielnie; zdobywa informacje ze T1P UO05 P6S UO/
zrodet literaturowych i baz danych; P1P UO1 K_UOO01
interpretuje informacje, wyciaga wnioski, P1P U02 P6S_UW/
formutuje 1 uzasadnia opinie; postuguje si¢ - K UWO01S
: ! o . P1P_UO03
jezykiem angielskim w stopniu T1P U19 P6S_UU/
wystarczajagcym do porozumiewania si¢, T1P U0 K_Uu01
czytania ze zrozumieniem katalogow i -
dokumentacji technicznej
K_U02 | planuje i przeprowadza proste badania X1P_U03
doswiadczalne oraz analizuje ich wyniki; T1P_U02
. . P6S_UW /
wykonuje zlecone proste zadania T1P_U04
AT K_UwO01
inzynierskie; przeprowadza ekspertyzy pod T1P_UO7
kierunkiem opiekuna naukowego T1P_U18 P6S_UW/
P g — K_UWO1$
InzP_UO01 -
InzP_U02
K _U03 | pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi T1P _UO02 P6S UU/
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ponies¢ wspotodpowiedzialnos¢ za zadania T1P_UO03 K_Uu01
realizowane w zespole; szacuje czas T1P_UO4 P6S_UO/
potrzebny na realizacje¢ zleconego zadania; T1P_UQ07 K_UO01
opracowuje i realizuje harmonogram prac P6S_UW /
zapewniajac dotrzymanie terminOw; K UWO07S
opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej
formie dokumentacje¢ dotyczaca realizacji
typowego zadania inzynierskiego;
K_U04 | ocenia przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego; dostrzega ograniczenia tych
metod 1 narzedzi; rozwigzuje ztozone zadania $1E—38§ TSG\L/JVVSIZ/
inzynierskie w tym zadania nietypowe oraz T1P U15 P6S UW /
zadania zawierajagce komponent badawczy; - -
1o . L e InzP_UO07 K_UWO05
potrafi okresli¢ rodzaj zadan 1 wtasciwie - <
. . InzP_U03 P6S_UW /
przyporzadkowac¢ je do odpowiedniej - —

SN . . . InzP_U06 K_UWO03
dziedziny nauki; potrafi w jasny sposob - -
wyjasni¢ zadanie inzynierskie specjaliScie z
odpowiedniej dziedziny.

K_U05 | przygotowuje zalozenia do automatyzacji
prostego procesu technicznego i porozumiewa T1P UO1
si¢ ze specjalistg z dziedziny, ktorej ten T1P U08 P6S_UW/
proces dotyczy; korzysta z katalogéw i norm T1P U10 K_UwO02
w celu dobrania odpowiednich komponentéw T1P U13 P6S_UW/
do projektowanego systemu automatyzacji; T1P U14 K_UWO04
dostrzega aspekty pozatechniczne T1P U16 P6S_UW/
projektowanych elementow, zespolow i - K_UWO05
, . \ . InzP_U04
urzadzen technicznych, w tym srodowiskowe, -
ekonomiczne i prawne;
K_UO06 | opracowuje algorytmy i potrafi je
zaimplementowac piszac program
komputerowy w szczegdlnosci dla
mikrokontroleréw i programowalnych X1P_U04 P6S UW/
sterownikow logicznych; stosuje przy tym T1P_U14 K UWO07S
metody numeryczne i metody sztucznej T1P_U15 P6S UW/
inteligencji; stosuje podstawowe jezyki T1P_U16 K_UWO04
programowania i pakiety oprogramowania
przydatne do rozwigzywania specyficznych
problemow technicznych
K_UO07 | analizuje struktury i wtasciwos$ci materialow T1P_U13
inzynierskich, dokonuje wiasciwego doboru T1P_U14 P6S_UW/
materialow w projektowanych urzadzeniach T1P_U15 K_UW04
w zalezno$ci od wymagan konstrukcyjnych; InzP_U03 P6S_UW/
potrafi okresli¢ wytrzymato$¢ mechaniczng InzP_U06 K_UWO05
projektowanych konstrukcji InzP_U07
K_UO08 | projektuje - zgodnie z zadang specyfikacja,
ledniai Kt techrs - InzP_UO08
uwzi ¢ r}laqua} e;(stpe if poTabec niczne T1P U14 P6S_UW /
urzadzenie, (?_.le , System lub proces InzP U03 K UWo4
automatyzacji; realizuje ten uzywajac InzP_U07 -

wlasciwych metod, technik i narzedzi;
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przystosowuje do tego celu istniejace lub
opracowuje nowe narzedzia

K_UQ9 | instaluje, konfiguruje, programuje 1 obstuguje P6S UW/
i utrzymuje narzgdzia komputerowe do K_UwO01
symulacji 1 wizualizacji proceséw i obiektow, T1P UO7 P6S UW/
do wspomagania ich projektowania, T1P U08 K UWOIS
wytwarzania i eksploatacji; instaluje, T1P U09 P6S UW/
konfiguruje, programuje i obstuguje roboty, T1P U1l K_UWO02
automaty i urzadzenia mechatroniczne InzP_ U05 P6S UW/
sktadajace si¢ ze standardowych - K_UWO05
podzespolow; stosuje przy tym zasady P6S UW/
bezpieczenstwa i higieny pracy K_UWO06

K_U10 | stosuje wlasciwie dobrane metody i P6S UW/
urzgdzenia do pomiaru podstawowych K_UwO01
wielkos$ci technicznych; analizuje sygnaty T1P UO08 P6S_UW/
analogowe i cyfrowe za pomoca urzadzen T1P U09 K UWO01S
pomiarowych 1 programéw komputerowych; T1P UL2 P6S _UW/
przedstawia otrzymane wyniki pomiaru w - K_UWO02
formie liczbowej i graficznej, dokonuje ich P6S _UW/
interpretacji i wyciaga poprawne wnioski; K_UWO03

K_U1l | ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan
praktycznych, zdobyte w §rodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnos$cia InzP_UQ09 P6S UW /
inzynierska oraz zwigzane z wykorzystaniem InzP_U10 K UWO5
materiatow 1 narzedzi odpowiednich dla InzP_U11 P6S UW /
wykonywanej pracy; ma do§wiadczenie InzP_U12 K UWO06
zwigzane z utrzymaniem typowych obiektow T1P_U17 P6S UW /
1 systemow w srodowisku zawodowym T1P_U18 K UWo7S
zwigzanym z mechatronika; ma praktyke w T1P_U19 -
korzystaniu z norm 1 standardéw w zakresie
mechaniki, elektroniki i automatyzacji;

K_U12 | posiada umiejetnosci integracji zdobytej InzP U08
wiedzy z zakresu mechaniki, automatyki, =

) i . T1P _Ul4 P6S_UW /
robotyki, elektroniki i informatyki do
. : L " InzP_UO03 K_UW04
projektowania, wytwarzania i eksploatacji InzP_U07 -
urzadzen mechatronicznych; -

K_U13 | potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego T1P UO1 P6S_UK
urzadzenia mechatronicznego 1 wstepnie T1P UO5 /K_UKO01
oszacowac jego koszty; potrafi dobraé T1P U02 P6S_UU/
odpowiednie narzedzia projektowe do T1P U03 K_Uuo01
realizacji zadania technicznego; T1P U04 P6S_UO/

T1P_U16 K UWO07$
Kompetencje spoleczne }
K_KO01 | rozumie potrzebe i mozliwosci cigglego
L . L e . P6S_UU/
doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
. . T1P_KO1 K_Uu01
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - - <
. " InzP_KO01 P6S_KK/
podnoszenia kompetencji zawodowych, - K KKOL

osobistych 1 spolecznych
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K_KO02 | mysli i dziala w sposob kreatywny 1

przedsigbiorczy

T1P_KO06
InzP_K02

P6S_KO/
K_KO01

K_KO03 | ma $wiadomos¢: (1) waznosci

pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzyniera, ich wptywu na
srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
(2) waznosci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci
pogladow 1 kultur; (3) odpowiedzialnosci za
prac¢ wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania; (4) spoleczne;j
roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggniec technicznych

T1P_K02
T1P KO3
T1P_KO04
T1P_KO5
T1P_KO07
InzP_K01

P6S_ KR/
K_KRO1
P6S_UW /
K_UW02

Objasnienie oznaczen:

T — obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
X — obszar ksztalcenia w zakresie nauk Scistych, dyscyplina matematyka
P — obszar ksztatcenia w zakresie nauk $cistych, dyscyplina fizyka

Inz — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
1 — studia I stopnia

P — profil praktyczny

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

Tabela 4. Zgodnos$¢ efektow uczenia si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich wedlug KRK z efektami kierunkowymi zgodnymi z KRK oraz kompetencjami
inzynierskimi zgodnymi z PRK

Efekty uczenia si¢ prowadzace do Odn|e5|e[1|e do Odniesienie do efektow
Symbol efektu . e L . . efektow 112
uzyskania kompetencji inzynierskich . PRK (79
kierunkowych
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ o cyklu zycia
Inz1P_WO01 urzadzen, obiektow K_W11 PF;6SS_V\\//V GG ; [IE—WGOJV
i systemow technicznych — _WGO3S
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia
Inz1P Wo2 || materialy stosowane przy rozwigzywaniu K W11 P6S_ WG/ K_WGOl,
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu P6S WG/ K WG03S
studiowanego kierunku studiow B B
ma podstawowa wiedze w zakresie
InzZ1P_W03 utrzymania obiektow i systemow typowych K_W11 PF;6SS—V\\//V (S ; 1};_\1//1/\/((;500 315,
dla studiowanego kierunku studiow — —
ma podstawowa wiedze w zakresie
Inz1P_WO04 standardéw i1 norm technicznych w zakresie K_W11 PF;BSS—V\\//V GG ; [Ié_\V/VV(?OO 315;
studiowanego kierunku studiow — —
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ma wiedz¢ niezbedna do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i

P6S_WK / K_WKO01

InzZ1IP_WO05 | innych pozatechnicznych uwarunkowan K_W12 P6S WK/
dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich K WKO02S
uwzgledniania w dziatalno$ci inzynierskiej B
ma podstawowa wiedze dotyczaca P6S WK /K WKO01
InzIP W06 | zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i K W12 "P6S WK /
- prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j - K VGKOZS
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzac P6S UW /K UWO01
Inz1P_U01 Eksperymenty, wtym pomia}ry i symu.lacje K U02 _PGS UV\_/ /
omputerowe, interpretowac uzyskanie - = .
wyniki i wyciaga¢ wnioski K_UWOIS
potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan P6S UW /K UWO1
inzynierskich i prostych problemow 7 Y
Inz1p_U02 badawczych metody analityczne, K_U02 P6S_UW /
symulacyjne oraz eksperymentalne K_UWO0IS
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedzg z K U04 P6S UW /K UWO02
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin N - -
Inz1P_U03 naukowych, wlasciwych dla studiowanego K_U07 PES_UW/K_UWO05
kierunku studiéw oraz zastosowaé podejscie K_U08 P6S_UW/K_UWO3
systemowe uwzgledniajace takze aspekty K_U12 P6S_UW / K_UWO04
pozatechniczne
potrafi dokona¢ wstepnej analizy P6S_UW /K_UW02
InzIP_U04 | ekonomicznej podejmowanych dziatan K_U05 P6S UW /K UWO04
inzynierskich P6S_UW / K_UW05
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu P6S_UW/K_UWO1
funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w PGS_U\(;V é
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem K UWO01
Inz1P_U05 studiow - istniejgce rozwigzania techniczne, K_U09 P6S UW /K UWO02
w szczegdlnoséci urzadzenia, obiekty, P6S UW /K UWO05
systemy, procesy, ustugi PGS_UW / K_UWOB
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, K U04 P6S_UW /K_UW02
Inz1P_U06 | charakterystycznych dla studiowanego - P6S_UW /K _UWO05
kierunku studiéw, w tym zadanh nietypowych, K_U07 P6S UW /K UWO03
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne B B
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narze¢dzi
stuzacych do rozwiagzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiow, w tym K U04 P6S UW /K UWO02
dostrzec ograniczenia tych metod i narzgdzi; K_UO7 PGS_UW / K_UWO5
Inz1P_U07 potrafi — stosujgc nowe metody- - - -
rozwigzywac zadania inzynierskie K_U08 P6S_UW/K_UWO3
charakterystyczne dla studiowanego K_U12 P6S_UW / K_UWO04
kierunku studiow, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zwierajace komponent
badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, K U0B
system lub proces, zwigzane z zakresem _
Inz1P_U08 studiowanego kierunku studiow oraz K Ul12 P6S—UW / K—UWO4

zrealizowa¢ ten projekt - co najmniej w
cze$ei- uzywajac wlasciwych metod, technik
i narzgdzi, w tym przystosowujac do tego
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celu istniejgce lub opracowujac nowe

narzedzia
ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych zadan, zdobyte w srodowisku P6S UW /K UWO05
Inz1P U09 ;ajmujqcym si¢ zawpdowo dziatalnoscia . K U1l PBS_UW / K_UWOG
- inzynierska oraz zwigzane z wykorzystaniem - - - ,
materiatéw i narzedzi odpowiednich dla P6S_UW /K _UWO7S
studiowanego kierunku studiow
ma do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem P6S_UW /K_UWO05
Inz1IP_U10 | obiektow i systemow typowych dla K U1l P6S_UW /K _UWO06
studiowanego kierunku studiow P6S UW /K UWO07S
o o P6S_UW / K_UWO05
Inz1P U1l ma umiejetnosé korzystania i doswiadczenie K U1l P6S UW /K UWO6

w korzystaniu z norm i standardow

P6S UW /K UWO07S

ma do$wiadczenie zwigzane ze stosowaniem

technologii wlasciwych dla studiowanego P6S_UW / K_UW05
InzlP_U12 | kierunku studiéw, zdobyte w $rodowiskach K Ull P6S_UW /K _UWO06
zajmujacych si¢ zawodowo dziatalno$cia P6S UW /K UWO07S
inzynierska B ~
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie P6S UU /K UU01
pozatechniczne aspekty dziatalnosci K KO01 P6$_KK / K_KK01
Inz1P_KO01 inzynierskiej, w tym jej wptywu na - - -
srodowisko, 1 zwigzanej z tym K_K03 P6S_KR /K_KRO1
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P6S_UW /K_UW02
Inz1P_K02 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny K_K02 P6S_KO / K_KO01

i przedsigbiorczy

Objasnienie oznaczen:

Inz — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
1 — studia | stopnia

P — profil praktyczny

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiej¢tnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Tabela 5. Zgodnos¢ efektow uczenia si¢ dla kierunku Mechatroniki I stopnia do efektow
uczenia si¢ W odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia PRK? (tabela odwrotna)

Symbol efektu Efekty uczenia sie dla kierunku Mechatronika | stopnia

zgodnie z PRK (**) [ Symbol | Opis

WIEDZA

ma podstawowg wiedze z informatyki w zakresie niezbednym
do rozumienia i stosowania w technice ze szczegdlnym
uwzglednieniem specjalistycznego oprogramowania
informatycznego, jezykow programowania, baz danych,
metod numerycznych, architektury komputerow, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i sztucznej inteligencji

K_WO03

P6S_ WG /
K_WG01

ma podstawowg wiedze z elektroniki i elektrotechniki w
zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania w technice
K_WO04 | ze szczegdlnym uwzglednieniem obwoddw elektronicznych,
urzadzen, napedow i mikronapedow elektrycznych i
mikromaszyn oraz bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych
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K_WO05

ma podstawowg wiedze z techniki cyfrowej i
mikroprocesorowej w zakresie niezbednym do rozumienia i
stosowania w technice ze szczegdlnym uwzglednieniem
wiedzy z teorii sygnatow oraz cyfrowej techniki pomiarowe;j
1 stosowanych w niej narzedzi informatycznych

K_WO06

ma podstawowa wiedzg z inzynierii mechanicznej w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn niezbednym do rozumienia
budowy i dzialania nowoczesnych urzadzen i systemow
mechanicznych i mechatronicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki technicznej, napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, komputerowo
wspomaganego projektowania i grafiki inzynierskiej

K_WO07

ma podstawowa wiedze z inzynierii materiatowej w zakresie
struktury i1 obrobki plastycznej materialdow konstrukcyjnych a
w szczegbOlnosci nowoczesnych tworzyw sztucznych i
kompozytow stosowanych w technice

K_WO08

ma podstawowg wiedze z automatyki i automatyzacji w
zakresie niezbednym do projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania i utrzymywania systemow
zautomatyzowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu
systemOw mechatronicznych, programowalnych systemow
sterowania w tym sterownikow PLC, automatyzacji procesow
ciggtych i dyskretnych, sterowania, wlasciwosci elementow i
uktadow automatyki, obwoddéw regulacji, regulatora PID,
czujnikow, urzadzen wykonawczych

K_W09

ma podstawowa wiedze z robotyki w zakresie niezbednym do
rozumienia, projektowania, budowania, konfigurowania,
programowania i uzytkowania i utrzymywania systemow
mechatronicznych i uktadéw zrobotyzowanych ze
szczegdlnym uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki
robotow mobilnych i manipulatoréw przemystowych,
widzenia maszynowego, nawigacji robotow mobilnych oraz
robotyzacji procesOw

K_W10

ma podstawowg wiedze z technik multimedialnych w
zakresie niezb¢dnym do projektowania typowych aplikacji
multimedialnych ze szczegdlnym uwzglednieniem grafiki
komputerowej, analizy i przetwarzania obrazéw, animacji
komputerowej i percepcji audiowizualnej

K_W11

ma podstawowg wiedz¢ o podstawowych standardach i
normach technicznych; o cyklu zycia 1 utrzymaniu urzadzen,
obiektow i systemow technicznych;

K_W13

ma wiedze o budowie urzadzen mechatronicznych ich
systemow sktadowych i zasadzie dziatania; posiada wiedze z
zakresu projektowania mechatronicznego.

P6S_WG /
K _WG02S$

K_WO1

ma podstawowg wiedze¢ z matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do opisywania i rozwigzywania typowych zadan
z zakresu techniki ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy
matematycznej, algebry z elementami geometrii oraz
elementarng wiedze¢ z rachunku macierzowego, liczb
zespolonych, logiki, matematyki dyskretnej oraz rachunku
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prawdopodobienstwa i statystyki

K_WO02

ma podstawowg wiedz¢ z fizyki, rozumie podstawowe
zjawiska fizyczne i wiasciwie je interpretuje

K_WO03

ma podstawowg wiedz¢ z informatyki w zakresie niezbednym
do rozumienia i stosowania w technice ze szczegdlnym
uwzglednieniem specjalistycznego oprogramowania
informatycznego, j¢zykow programowania, baz danych,
metod numerycznych, architektury komputerow, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i sztucznej inteligencji

P6S_WG /
K _WG03S

K_WO1

ma podstawowg wiedz¢ z matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do opisywania i rozwigzywania typowych zadan
z zakresu techniki ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy
matematycznej, algebry z elementami geometrii oraz
elementarng wiedze¢ z rachunku macierzowego, liczb
zespolonych, logiki, matematyki dyskretnej oraz rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki

K_WO02

ma podstawowg wiedze z fizyki, rozumie podstawowe
zjawiska fizyczne i wlasciwie je interpretuje

K_WO03

ma podstawowg wiedze z informatyki w zakresie niezbednym
do rozumienia i stosowania w technice ze szczegdlnym
uwzglednieniem specjalistycznego oprogramowania
informatycznego, jezykow programowania, baz danych,
metod numerycznych, architektury komputeroéw, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i sztucznej inteligencji

K_WO04

ma podstawowa wiedze z elektroniki i elektrotechniki w
zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania w technice
ze szczegblnym uwzglednieniem obwodow elektronicznych,
urzadzen, napedoéw 1 mikronapedow elektrycznych i
mikromaszyn oraz bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych

K_WO05

ma podstawowg wiedze z techniki cyfrowej 1
mikroprocesorowej w zakresie niezbednym do rozumienia i
stosowania w technice ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
wiedzy z teorii sygnatow oraz cyfrowej techniki pomiarowej
1 stosowanych w niej narzedzi informatycznych

K_WO06

ma podstawowg wiedze z inzynierii mechanicznej w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn niezbednym do rozumienia
budowy i dzialania nowoczesnych urzadzen i systemow
mechanicznych i mechatronicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki technicznej, napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, komputerowo
wspomaganego projektowania i grafiki inzynierskiej

K_WO07

ma podstawowg wiedze z inzynierii materiatowej w zakresie
struktury 1 obrobki plastycznej materiatow konstrukcyjnych a
w szczegblnosci nowoczesnych tworzyw sztucznych i
kompozytow stosowanych w technice

K_WO08

ma podstawowg wiedze z automatyki i automatyzacji w
zakresie niezbednym do projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania i utrzymywania systemow
zautomatyzowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu
systemoéw mechatronicznych, programowalnych systeméw
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sterowania w tym sterownikéw PLC, automatyzacji procesow
cigglych i dyskretnych, sterowania, wlasciwosci elementow i
uktadéw automatyki, obwoddw regulacji, regulatora PID,
czujnikdéw, urzadzen wykonawczych

K_WO09

ma podstawowg wiedze z robotyki w zakresie niezbednym do
rozumienia, projektowania, budowania, konfigurowania,
programowania i uzytkowania i utrzymywania systemow
mechatronicznych i uktadéw zrobotyzowanych ze
szczegdlnym uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki
robotow mobilnych i manipulatoréw przemystowych,
widzenia maszynowego, nawigacji robotow mobilnych oraz
robotyzacji procesow

K_W10

ma podstawowg wiedze z technik multimedialnych w
zakresie niezbednym do projektowania typowych aplikacji
multimedialnych ze szczegdélnym uwzglednieniem grafiki
komputerowej, analizy i przetwarzania obrazow, animacji
komputerowej i percepcji audiowizualnej

K_W11

ma podstawowa wiedze o podstawowych standardach i
normach technicznych; o cyklu zycia 1 utrzymaniu urzadzen,
obiektow i systemoOw technicznych;

K_W13

posiada wiedz¢ o budowie urzadzen mechatronicznych ich
systemow sktadowych i zasadzie dziatania; posiada wiedze z
zakresu projektowania mechatronicznego.

P6S_ WK /
K_WKO1

K_W12

ma podstawowa wiedze o pozatechnicznych
uwarunkowaniach dziatalno$ci inzynierskiej; o ochronie
wiasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym; o zasadach
bezpieczenstwa i higieny pracy; o komunikacji
interpersonalnej 1 spolecznej; o zarzadzaniu, w tym o
zarzadzaniu jakoscig 1 prowadzeniu dziatalno$ci
gospodarczej;

P6S_WK /
K_WKO02S

K_W12

ma podstawowg wiedz¢ o pozatechnicznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej; o ochronie
wtlasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym; o zasadach
bezpieczenstwa i higieny pracy; o komunikacji
interpersonalnej 1 spotecznej; o zarzadzaniu, w tym o
zarzadzaniu jakoS$cig 1 prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej;

UMIEJETNOSCI

P6S_UW /
K_UWO01S

K_U01

potrafi zintegrowac dzialania specjalistow z dziedziny
mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki;
ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje ze zrodet
literaturowych i baz danych; interpretuje informacje, wyciaga
whnioski, formutuje 1 uzasadnia opinie; poshuguje si¢ jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania
si¢, czytania ze zrozumieniem katalogéw i1 dokumentacji
technicznej

K_U02

planuje i przeprowadza proste badania do§wiadczalne oraz
analizuje ich wyniki; wykonuje zlecone proste zadania
inzynierskie; przeprowadza ekspertyzy pod kierunkiem
opiekuna naukowego
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K_U09

instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje 1 utrzymuje
narzedzia komputerowe do symulacji i wizualizacji procesow
i obiektow, do wspomagania ich projektowania, wytwarzania
i eksploatacji; instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje
roboty, automaty i1 urzadzenia mechatroniczne sktadajace si¢
ze standardowych podzespotoéw; stosuje przy tym zasady
bezpieczenstwa i1 higieny pracy

K_U10

stosuje wlasciwie dobrane metody i urzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych; analizuje sygnaty
analogowe i cyfrowe za pomocg urzadzen pomiarowych i
programéw komputerowych; przedstawia otrzymane wyniki
pomiaru w formie liczbowej i graficznej, dokonuje ich
interpretacji 1 wycigga poprawne wnioski;

P6S_UW /
K_UWO02

K_U04

ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania zadania inzynierskiego; dostrzega
ograniczenia tych metod i narze¢dzi; rozwigzuje ztozone
zadania inzynierskie w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy; potrafi okresli¢ rodzaj
zadan 1 wlasciwie przyporzadkowac je do odpowiedniej
dziedziny nauki; potrafi w jasny sposob wyjasni¢ zadanie
inzynierskie specjaliscie z odpowiedniej dziedziny.

K_U05

przygotowuje zatozenia do automatyzacji prostego procesu
technicznego i porozumiewa si¢ ze specjalistg z dziedziny,
ktorej ten proces dotyczy; korzysta z katalogéw i norm w celu
dobrania odpowiednich komponentow do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne
projektowanych elementéw, zespotow 1 urzadzen
technicznych, w tym srodowiskowe, ekonomiczne 1 prawne;

K_U09

instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje i utrzymuje
narzedzia komputerowe do symulacji 1 wizualizacji procesow
1 obiektow, do wspomagania ich projektowania, wytwarzania
1 eksploatacji; instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje
roboty, automaty i urzadzenia mechatroniczne sktadajace si¢
ze standardowych podzespolow; stosuje przy tym zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

K_U10

stosuje wlasciwie dobrane metody 1 urzagdzenia do pomiaru
podstawowych wielkos$ci technicznych; analizuje sygnaty
analogowe i cyfrowe za pomocg urzadzen pomiarowych i
programow komputerowych; przedstawia otrzymane wyniKki
pomiaru w formie liczbowej i graficznej, dokonuje ich
interpretacji i wyciaga poprawne wnioski;

K_KO03

ma $wiadomos$¢: (1) waznos$ci pozatechnicznych aspektéw i
skutkow dziatalno$ci inzyniera, ich wpltywu na $rodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;
(2) waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnos$ci pogladéw 1 kultur; (3) odpowiedzialnos$ci za
prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; (4) spotecznej roli inzyniera i potrzeby
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powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggni¢é
technicznych

P6S_UW /
K_UWO3

K_U04

ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania zadania inzynierskiego; dostrzega
ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwigzuje ztozone
zadania inzynierskie w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy; potrafi okresli¢ rodzaj
zadan 1 wlasciwie przyporzadkowac je do odpowiedniej
dziedziny nauki; potrafi w jasny sposob wyjasni¢ zadanie
inzynierskie specjaliscie z odpowiedniej dziedziny.

K_U10

stosuje wlasciwie dobrane metody i urzadzenia do pomiaru
podstawowych wielko$ci technicznych; analizuje sygnaty
analogowe i cyfrowe za pomocg urzadzen pomiarowych i
programéw komputerowych; przedstawia otrzymane wyniki
pomiaru w formie liczbowej i graficznej, dokonuje ich
interpretacji i wycigga poprawne wnioski;

P6S_UW /
K_UWO04

K_U05

przygotowuje zatozenia do automatyzacji prostego procesu
technicznego i porozumiewa si¢ ze specjalistg z dziedziny,
ktorej ten proces dotyczy; korzysta z katalogéw i norm w celu
dobrania odpowiednich komponentow do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne
projektowanych elementéw, zespotow 1 urzadzen
technicznych, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

K_U06

opracowuje algorytmy i potrafi je zaimplementowac piszac
program komputerowy w szczeg6lnosci dla
mikrokontrolerow i programowalnych sterownikoéw
logicznych; stosuje przy tym metody numeryczne i metody
sztucznej inteligencji; stosuje podstawowe jezyki
programowania i pakiety oprogramowania przydatne do
rozwigzywania specyficznych problemow technicznych

K_U07

analizuje struktury 1 wlasciwos$ci materialow inzynierskich,
dokonuje wtasciwego doboru materiatdéw w projektowanych
urzadzeniach w zalezno$ci od wymagan konstrukcyjnych;
potrafi okresli¢ wytrzymato§¢ mechaniczng projektowanych
konstrukcji

K_U08

projektuje - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne -urzadzenie, obiekt, system lub
proces automatyzacji; realizuje ten uzywajac wlasciwych
metod, technik i narzedzi; przystosowuje do tego celu
istniejace lub opracowuje nowe narz¢dzia

K_U12

posiada umiejetnosci integracji zdobytej wiedzy z zakresu
mechaniki, automatyki, robotyki, elektroniki i informatyki do
projektowania, wytwarzania i1 eksploatacji urzagdzen
mechatronicznych;

P6S_UW /
K_UWO5

K_U04

ocenia przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwiazania zadania inzynierskiego; dostrzega
ograniczenia tych metod 1 narz¢dzi; rozwigzuje ztozone
zadania inzynierskie w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy; potrafi okresli¢ rodzaj




24

zadan 1 wlasciwie przyporzadkowac je do odpowiedniej
dziedziny nauki; potrafi w jasny sposob wyjasni¢ zadanie
inzynierskie specjaliscie z odpowiedniej dziedziny.

K_U05

przygotowuje zatozenia do automatyzacji prostego procesu
technicznego i porozumiewa si¢ ze specjalistg z dziedziny,
ktdrej ten proces dotyczy; korzysta z katalogéw i norm w celu
dobrania odpowiednich komponentow do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne
projektowanych elementow, zespoldow i1 urzadzen
technicznych, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

K_U07

analizuje struktury i wlasciwosci materialow inzynierskich,
dokonuje wlasciwego doboru materiatéw w projektowanych
urzadzeniach w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych;
potrafi okresli¢ wytrzymato§¢ mechaniczng projektowanych
konstrukcji

K_U09

instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje i utrzymuje
narzedzia komputerowe do symulacji 1 wizualizacji procesow
i obiektow, do wspomagania ich projektowania, wytwarzania
i eksploatacji; instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje
roboty, automaty i urzagdzenia mechatroniczne sktadajace si¢
ze standardowych podzespotoéw; stosuje przy tym zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

K_U11

ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych,
zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dzialalnoscig inzynierska oraz zwigzane z wykorzystaniem
materiatéw i1 narzedzi odpowiednich dla

wykonywanej pracy; ma dos§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem typowych obiektow i systemow w srodowisku
zawodowym zwigzanym z mechatronikg; ma praktyke w
korzystaniu z norm i standardéw w zakresie mechaniki,
elektroniki i automatyzacji;

P6S_UW /
K_UWO06

K_U09

instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje 1 utrzymuje
narzgdzia komputerowe do symulacji 1 wizualizacji procesow
i obiektow, do wspomagania ich projektowania, wytwarzania
1 eksploatacji; instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje
roboty, automaty i urzadzenia mechatroniczne sktadajace si¢
ze standardowych podzespotoéw; stosuje przy tym zasady
bezpieczenstwa i1 higieny pracy

K_U11

ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych,
zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnos$cig inzynierskg oraz zwigzane z wykorzystaniem
materiatow 1 narzedzi odpowiednich dla

wykonywanej pracy; ma dos§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem typowych obiektow i systemoéw w srodowisku
zawodowym zwigzanym z mechatronika; ma praktyke w
korzystaniu z norm i standardéw w zakresie mechaniki,
elektroniki i automatyzacji;

P6S_UW /
K_UWO07S$

K_U03

pracuje indywidualnie 1 w zespole; potrafi ponies¢
wspotodpowiedzialno$¢ za zadania realizowane w zespole;
szacuje czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania;
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opracowuje 1 realizuje harmonogram prac zapewniajac
dotrzymanie termindw; opracowuje i przedstawia w
atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
typowego zadania inzynierskiego;

K_U06

opracowuje algorytmy i potrafi je zaimplementowac piszac
program komputerowy w szczeg6lnosci dla
mikrokontroleréw i programowalnych sterownikow
logicznych; stosuje przy tym metody numeryczne i metody
sztucznej inteligencji; stosuje podstawowe jezyki
programowania i pakiety oprogramowania przydatne do
rozwigzywania specyficznych probleméw technicznych

K_U11

ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych,
zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnos$cig inzynierskg oraz zwigzane z wykorzystaniem
materiatow i1 narzedzi odpowiednich dla

wykonywanej pracy; ma do§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem typowych obiektow i systemow w §rodowisku
zawodowym zwigzanym z mechatronika; ma praktyke w
korzystaniu z norm i standardow w zakresie mechaniki,
elektroniki i automatyzacji;

K_U13

potrafi zaplanowac¢ proces realizacji prostego urzadzenia
mechatronicznego i wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi
dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe do realizacji
zadania technicznego;

P6S_UK /
K_UKO1

K_U01

potrafi zintegrowa¢ dzialania specjalistow z dziedziny
mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki;
ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje ze zrodet
literaturowych i baz danych; interpretuje informacje, wyciaga
whnioski, formutuje i uzasadnia opinie; postuguje si¢ jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
si¢, czytania ze zrozumieniem katalogéw 1 dokumentacji
technicznej

K_U13

potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia
mechatronicznego 1 wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi
dobra¢ odpowiednie narze¢dzia projektowe do realizacji
zadania technicznego;

P6S_UO /
K_U001

K_U01

potrafi zintegrowa¢ dziatania specjalistow z dziedziny
mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki;
ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje ze zrodet
literaturowych i baz danych; interpretuje informacje, wyciaga
whnioski, formutuje 1 uzasadnia opinie; postuguje si¢ jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
si¢, czytania ze zrozumieniem katalogéw 1 dokumentacji
technicznej

K_U02

planuje i przeprowadza proste badania doswiadczalne oraz
analizuje ich wyniki; wykonuje zlecone proste zadania
inzynierskie; przeprowadza ekspertyzy pod kierunkiem
opiekuna naukowego

K_U13

potrafi zaplanowac¢ proces realizacji prostego urzadzenia
mechatronicznego 1 wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi
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dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe do realizacji
zadania technicznego;

P6S_UU /
K_UU01

K_U01

potrafi zintegrowa¢ dziatania specjalistow z dziedziny
mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki;
ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje ze zrodet
literaturowych i baz danych; interpretuje informacje, wyciaga
wnioski, formutuje 1 uzasadnia opinie; postuguje si¢ jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
si¢, czytania ze zrozumieniem katalogow 1 dokumentacji
technicznej

K_U03

pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponies¢
wspotodpowiedzialnos¢ za zadania realizowane w zespole;
szacuje czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajac
dotrzymanie termindw; opracowuje i przedstawia w
atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
typowego zadania inzynierskiego;

K_K01

rozumie potrzebe i mozliwosci cigglego doksztalcania si¢
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_U13

potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia
mechatronicznego i wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi
dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe do realizacji
zadania technicznego;

KOMPETENCJE

P6S_KK /
K_KKO1

K_KO1

rozumie potrzebe i mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

P6S_KO/
K_KOO01

K_KO02

mysli 1 dziata w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy

P6S_KR /
K_KRO1

K_KO3

ma $wiadomos$¢: (1) waznos$ci pozatechnicznych aspektow 1
skutkow dziatalno$ci inzyniera, ich wplywu na srodowisko 1
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje;
(2) waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnos$ci pogladow 1 kultur; (3) odpowiedzialnos$ci za
prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania; (4) spotecznej roli inzyniera i potrzeby
powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania
spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec
technicznych




27

2. Efekty uczenia sie dla poszczegolnych grup przedmiotow
Zdefiniowane w tabeli 3. kierunkowe efekty uczenia si¢ oraz inzynierskie (tabela 4) na

studiach Mechatroniki | stopnia osiggane sg poprzez realizacje przewidzianych programem

studiow grup przedmiotéw/zaje¢. Okreslone sg one szczegdlowo w cz. III programu studiow.

Tabela 6. Efekty uczenia si¢ z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie do kierunkowych efektow
uczenia sie W zakresie

Grupa przedmiotow wiedzy: umiejetnosci: | kompetencji
spolecznych:

M 1 K_W10 K_U01 K_KO01
Przedmioty ogo6lnouczelniane K_ W12 K_U03 K_KO02
K_KO03
M 2 K_W01 K_U01 K_KO01
Przedmioty kierunkowe podstawowe K_Wo02 K_U02 K_K02
K_W03 K_U03 K_KO03

K_Wo04 K_U04

K_W05 K_U06

K_WO06 K_U07

K_W07 K_U08

K_W08 K_U09

K_W09 K_U10

K W11 K U1l

K_W12 K_U12

K W13 K U13
M 3 K_W02 K_U01 K_KO01
Przedmioty kierunkowe szczegdlowe K_W03 K_U02 K_KO02
K_Wo04 K_U03 K_KO03

K_W05 K_U04

K_WO06 K_U05

K_WO07 K_U06

K_W08 K_U07

K_W09 K_U08

K_W11 K_U09

K W12 K_U10

K_W13 K U1l

K _U12

K U13
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M_4 K_W03 K_U01 K_KO01
Przedmioty obieralne K_Wo04 K_U02 K_KO02
specjalizacyjne K_W05 K _U03 K_KO03

K_W06 K_U04

K_Wo7 K_U05

K_W08 K_U06

K_W09 K_U07

K_Wi11 K_U08

K_W12 K_U10

K_W13 K_U12

K_U13
M_5 K_W12 K_U01 K_KO01
Ochrona wtasno$ci przemystowej i prawa K_U03 K_K02
autorskiego K U1l K K03
M_6 K_W11 K_U02 K_KO1
Zajecia praktyczne (Praktyki) K_W12 K_UO03 K_KO02
K_W13 K_U04 K_KO03

K_U05

K_U09

K _Ul1

K_U12

K U13
M_7 K_W08 K_U01 K_KO01
Przygotowanie pracy dyplomowej K W10 K_U04 K_K02
K_U05 K_KO03

K_U06

K_U08

K_U09




3. Matryca powigzan efektow uczenia si¢ z przedmiotami
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I1l. RAMOWY PROGRAM STUDIOW
ORAZ PODSTAWOWE SPOSOBY WERYFIKACJI
EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Elementy programu studiéw — grupy przedmiotow

Program studiow na studiach Mechatroniki I stopnia realizowany jest w okreslonych
obszarach stanowigcych grupy przedmiotéw. Kryteriami wyrdznienia poszczegdlnych grup
sg: - o0golny lub szczegdtowy przedmiot ksztalcenia; - charakter przedmiotu:
og6lnouczelniany, podstawowy, uzupelniajacy (obowigzkowe); - forma realizacji zaj¢c

(akademicka, praktyczna lub mieszana).

Tabela 7. Grupy przedmiotoéw na studiach | stopnia kierunek Mechatronika

GRUPA PRZEDMIOTY LUB ZAJECIA WCHODZACE Pkt.
PRZEDMIOTOW W SKEAD GRUPY PRZEDMIOTOW ECTS
oraz lacznie pkt ECTS
M 1 1. Ogoblnouczelniany*— sem. 11 2
Pr%edmmty . 2. Ogdlnouczelniany*— sem. IV 2
ogolnouczelniane
3. Jezyk obcy 1 2
13 pkt ECTS 4. Jezyk obcy 2 2
5. Jezyk obcy 3 2
6. Jezyk obcy 4 3
7. Wychowanie fizyczne 0
M 2 1. Analiza matematyczna 4
Przedmioty .. )
Kierunkowe 2. Algebra liniowa z geometrig 4
podstawowe 3. Grafika inzynierka 5
4. Wprowadzenie do informatyki 1
60 pkt ECTS 5. Wprowadzenie do mechatroniki 1
6. Mechanika techniczna 5
7. Matematyka dyskretna i metody statystyki 4
8. Fizyka 3
9. Podstawy elektrotechniki i metrologii 4
10. Technika cyfrowa 3
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. Podstawy programowania

. Materiatoznawstwo

. Laboratorium robotoéw mobilnych

. Laboratorium konstrukcji 3D

. Podstawy automatyki i automatyzacji
. Podstawy robotyki

. Podstawy konstrukcji maszyn

. Wstep do sieci komputerowych

M_3

Przedmioty
kierunkowe
szczegolowe

59 pkt ECTS

© ®© N o g K~ DR

e e e i o e
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Programowanie obiektowe

Elektronika

Systemy baz danych

Sygnaty i1 systemy dynamiczne
Programowanie w $rodowisku LabView
Podstawy sztucznej inteligencji
Sensory i przetworniki pomiarowe
Programowanie systemow sterowania

Napedy elektryczne

. Automatyzacja procesoOw

. Robotyzacja proceséw

. Wydziatowy projekt zespotowy

. Eksploatacja urzadzen elektrycznych

. Wytrzymato$¢ materiatlow

. Komputerowe wspomaganie projektowania
. Programowanie mikrokontroleréw

. Napedy ptynowe

18.

Kinematyka i dynamika maszyn

M_4
Przedmioty obieralne
specjalizacyjne

22 pkt ECTS

N o a b~ w Ddh e

Projektowanie mechatroniczne

Projekt zespolowy

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1 *
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2*
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3*
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4*

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5*
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M_5 1. Ochrona wlasnosci intelektualnej 4
Ochrona wla§r}osc1 2. BHP i ergonomia pracy 1
przemystowej i prawa
autorskiego 3. Zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej 4
9 pkt ECTS
M_6* 1. Praktyka zawodowa — sem. VI (6 miesi¢cy) 34
Praktyki
34 pkt ECTS
M_7* 1. Seminarium dyplomowe | —sem. VI 2
Przygotowa_nle pracy 2. Seminarium dyplomowe Il —sem. VII 2
dyplomowej

3. Przygotowanie pracy dyplomowej 15
19 pkt ECTS

* zajecia lub grupy, ktorych wyboru dokonuje student; w przypadku przedmiotéw
ogolnouczelnianych i specjalizacyjnych wybiera si¢ je sposrod listy proponowanych zajeé

Przedmioty realizowane w ramach grupy przedmiotow obieralnych specjalizacyjnych:

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1

Urzadzenia wykonawcze w mechatronice
Mikronapedy
Dynamika pojazdéw

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2

Diagnostyka maszyn i konstrukcji
Inteligentne systemy mechatroniczne

Komputerowe narzedzia w mechatronice

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3

Systemy inteligentne w budynkach
Technologie Internetu rzeczy

Elektromobilnosé

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4

Programowanie sterownikow PLC
Pojazdy autonomiczne
Obrabiarki sterowane numerycznie

Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5

Inteligentne przetwarzanie obrazow
Telemetria i teleoperacje w mechatronice
Wizualizacja procesow

Biometria

2. Ramowy program studiow

2.1.Ramowy program studiow stacjonarnych

Laczna liczba godzin dydaktycznych na studiach stacjonarnych na kierunku

Mechatronika, wynosi po 2230.




Tabela 8. Ramowy program stacjonarnych studiéw I stopnia kierunek: Mechatronika
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OKRESLENIE PRZEDMIOTY LUB ZAJECIA I(;((:)zbf Pkt.
GRPY WCHODZACE W SKLAD GRUPY zaje¢ | ECTS

PRZEDMIOTOW PRZEDMIOTOW dydaktycz
oraz laczne pkt nych lub
ECTS praktyk

M 1 1. Ogolnouczelniany*— sem. |11 30 2

Egrgf::l]licoztglniane 2. Ogolnouczelniany*— sem. IV 30 2

3. Jezyk obcy 1 30 2

13 pkt ECTS 4. Jezyk obcy 2 30 2

5. Jezyk obcy 3 30 2

6. Jezyk obcy 4 30 3

7. Wychowanie fizyczne 60 0

M_2 1. Analiza matematyczna 45 4

iirezrel?r?llic?vtvi 2. Algebra liniowa z geometria 45 4

podstawowe 3. Grafika inzynierka 60 5

4. \Wprowadzenie do informatyki 15 1

60 pkt ECTS 5. Wprowadzenie do mechatroniki 15 1

6. Mechanika techniczna 60 5

7. Matematyka dyskretna i metody statystyki 45 4

8. Fizyka 45 3

9. Podstawy elektrotechniki i metrologii 45 4

10. Technika cyfrowa 45 3

11. Podstawy programowania 45 3

12. Materiatloznawstwo 30 2

13. Laboratorium robotow mobilnych 30 2

14. Laboratorium konstrukcji 3D 30 3

15. Podstawy automatyki i automatyzacji 60 4

16. Podstawy robotyki 45 4

17. Podstawy konstrukcji maszyn 60 5

18. Wstep do sieci komputerowych 45 3

M_3 1. Programowanie obiektowe 60 4

Przedmioty 2. Elektronika 45 3

kierunkowe
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szczegélowe 3. Systemy baz danych 45 3
4. Sygnaly i systemy dynamiczne 30 2

59 pkt ECTS 5. Programowanie w §rodowisku LabView 45 3
6. Podstawy sztucznej inteligencji 45 3
7. Sensory i przetworniki pomiarowe 45 3
8. Programowanie systemow sterowania 45 4
9. Napedy elektryczne 45 3
10. Automatyzacja procesow 45 3
11. Robotyzacja procesow 45 4
12. Wydziatowy projekt zespotowy 30 5
13. Eksploatacja urzadzen elektrycznych 30 3
14. Wytrzymato$¢ materiatow 30 2
15. Komputerowe wspomaganie projektowania 45 4
16. Programowanie mikrokontroleréw 45 3
17. Napedy ptynowe 45 3
18. Kinematyka i dynamika maszyn 45 4

M_4 1. Projektowanie mechatroniczne 45 4

Przedmioty :

obieralne 2. Projekt zespotowy 30 3

specjalizacyjne 3. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1 * 45 3

. . - o
22 pkt ECTS 4. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2 45 3

5. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3* 45 3
6. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4* 45 3
7. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5* 45 3

M_5 1. Ochrona wiasnosci intelektualne;j 45 4

Ochrona Wla?'?"sc‘ 2. BHP i ergonomia pracy 10 1

przemystowej i

prawa autorskiego | 3. Zakladanie 1 prowadzenie dziatalnosci 45 4

9 pkt ECTS gospodarczej

M _6* 1. Praktyka zawodowa — sem. VI (6 miesiecy) 960 34

Praktyki

34 pkt ECTS

M 7* 1. Seminarium dyplomowe | —sem. VI 30 2

Przygotowanie .| 2. Seminarium dyplomowe Il —sem. VII 30 2

pracy dyplomowej
3. Przygotowanie pracy dyplomowej 375 15

19 pkt ECTS
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* zajecia lub grupa przedmiotéw, ktorych wyboru dokonuje student; w przypadku tzw. przedmiotéw ogdlnouczelnianych

wybiera si¢ je sposrod listy proponowanych zajeé

2.2.Ramowy program studiow niestacjonarnych

Laczna liczba godzin dydaktycznych na studiach niestacjonarnych na Kierunku

Mechatronika wynosi po 1194.

Tabela 9. Ramowy program niestacjonarnych studiow I stopnia kierunek: Mechatronika

liczba
OKRESLENIE PRZEDMIOTY LUB ZAJECIA godz. Pkt.
GRPY WCHODZACE W SKLAD GRUPY zaje¢ | ECTS
PRZEDMIOTOW PRZEDMIOTOW dydaktycz
oraz laczne pkt nych lub
ECTS praktyk

M_1 8. Ogolnouczelniany*— sem. Il 16 2

Pr%edmloty . 9. Ogodlnouczelniany*— sem. IV 16 2

ogolnouczelniane
10. Jezyk obcey 1 16 2

13 pkt ECTS 11. Jezyk obey 2 16 2
12. Jezyk obcy 3 16 2
13. Jezyk obcy 4 16 3
14. Wychowanie fizyczne 32 0

M_2 19. Analiza matematyczna 24 4

Przedmioty .. .

Kierunkowe 20. Algebra liniowa z geometrig 24 4

podstawowe 21. Grafika inzynierka 32 5
22. Wprowadzenie do informatyki 8 1

60 pkt ECTS 23. Wprowadzenie do mechatroniki 8 1
24. Mechanika techniczna 32 5
25. Matematyka dyskretna i metody statystyki 24 4
26. Fizyka 24 3
27. Podstawy elektrotechniki i metrologii 24 4
28. Technika cyfrowa 24 3
29. Podstawy programowania 24 3
30. Materiatoznawstwo 16 2
31. Laboratorium robotéw mobilnych 16 2
32. Laboratorium konstrukcji 3D 16 3
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33. Podstawy automatyki i1 automatyzacji 32 4

34. Podstawy robotyki 24 4

35. Podstawy konstrukcji maszyn 32 5

36. Wstep do sieci komputerowych 24 3

M_3 19. Programowanie obiektowe 32 4
i{ezfl?rmi;)vt\/i 20. Elektronika 24 3
szczegélowe 21. Systemy baz danych 24 3
22. Sygnaty i systemy dynamiczne 16 2

59 pkt ECTS 23. Programowanie w §rodowisku LabView 24 3
24. Podstawy sztucznej inteligencji 24 3

25. Sensory i przetworniki pomiarowe 24 3

26. Programowanie systemOw sterowania 24 4

27. Napedy elektryczne 24 3

28. Automatyzacja procesow 24 3

29. Robotyzacja procesow 24 4

30. Wydziatowy projekt zespotowy 16 5

31. Eksploatacja urzadzen elektrycznych 16 3

32. Wytrzymato$¢ materiatow 16 2

33. Komputerowe wspomaganie projektowania 24 4

34. Programowanie mikrokontroleréw 24 3

35. Napedy ptynowe 24 3

36. Kinematyka i dynamika maszyn 24 4

M 4 8. Projektowanie mechatroniczne 24 4
Eprgsjirn;:g/jne 9. Projekt zespolowy 16 3
10. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1 * 24 3

22 pkt ECTS 11. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2* 24 3
12. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3* 24 3

13. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4* 24 3

14. Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5* 24 3

M_5 4. Ochrona wlasnosci intelektualnej 24 4
I?:;:;g;;g\vl\l;ﬁom 5. BHP i ergonomia pracy 10 1
prawa autorskiego | 6. Zakladanie 1 prowadzenie dziatalnosci 24 4

9 pkt ECTS

gospodarczej




37

M 6* 2. Praktyka zawodowa — sem. VI (6 miesigcy) 960 34
Praktyki
34 pkt ECTS
M _7* 4. Seminarium dyplomowe | —sem. VI 16 2
Przygotowanie .| 5. Seminarium dyplomowe Il —sem. VII 16 2
pracy dyplomowej

6. Przygotowanie pracy dyplomowej 375 15

19 pkt ECTS

* zajecia lub grupa przedmiotow, ktorych wyboru dokonuje student; w przypadku tzw. przedmiotow ogodlnouczelnianych

wybiera si¢ je sposrod listy proponowanych zajeé

3. Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Tabela 10 prezentuje podstawowe zasady i sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

W zalezno$ci od rodzajow zaje¢ przewidzianych programem studidw. Sposob weryfikacji

efektow uczenia si¢ przypisanych poszczegdlnym przedmiotom/zajeciom okre$lony jest w

kartach przedmiotéw (sylabusach).

Tabela 10. Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Rodzaj lub grupa zajeé
z okresleniem modulu

podstawowy sposob weryfikacji efektow uczenia si¢

¢wiczenia/laboratoria
M 1, M5

- zaliczenie ustne lub pisemne sprawdzajace umiejgtnos$é
zastosowania  zdobytych wiadomo$ci (np. przygotowanie
prezentacji, napisanie referatu, przygotowanie sprawozdania);

- w przypadku jezyka angielskiego, oprocz czastkowych zaliczen —
egzamin pisemny lub ustny, na ktorym student musi wykazaé si¢
umiejetnosciami  formutowania wypowiedzi z zakresu nauk
0 administracji;

- w przypadku zaje¢ z wychowania fizycznego zaliczenie
na podstawie nabytych umiejetnosci i/lub postaw spolecznych

wyklady

egzamin - zaliczenie ustne lub pisemne obejmujace typowe
sprawdzenie zdobytych wiadomosci og6lnych oraz podstawowych
umieje¢tnosci ich wykorzystania; w przypadku przedmiotéw tzw.
ogblnouczelnianych — egzamin obejmuje sprawdzenie postaw
(kompetencji) spotecznych

¢wiczenia, pracownia
specjalistyczna lub
pracownia projektowa
M2-M 4

- zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan
sprawdzajacych wiedzg¢ i zalozone umiejgtnosci;

-w przypadku przedmiotéw  specjalizacyjnych
prowadzonych w formie pracowni specjalistycznej lub pracowni
projektowej zaliczenie jest na podstawie kolokwium oraz
realizowanych zadan i projektow;

wyklady
M2-M5

- zaliczenie albo egzamin (zgodnie z planem studiéw) w formie
pisemnej badz ustnej polegajace na sprawdzeniu zdobytych
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wiadomos$ci oraz podstawowych umiejetnosci ich praktycznego
wykorzystania;

praktyki
M_6

- zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania
z praktyki oraz pozytywna ocena dokonana przez opiekuna
praktyki lub inng osobg wyznaczong przez pracodawce;

przygotowanie pracy
dyplomowej
M_7

- w przypadku seminarium zaliczenie na podstawie oceny przez
opiekuna naukowego stanu realizacji wskazanych zadan
zwigzanych z pracg dyplomowsg;

- w przypadku pracy wlasnej studenta (tj. przygotowania pracy
dyplomowej na wybrany temat) — rownoznaczne z zaliczeniem
jest uzyskanie pozytywnych recenzji pracy oraz dopuszczenie do
obrony;




IV. PLAN STUDIOW

1. Plan studiow stacjonarnych

Plan studiow kierunku: Mechatronika
Studia inzynierskie | stopnia o profilu praktycznym

studia stacjonarne (od roku akademickiego 2020/2021

. Forma Liczba godzin w semestrze Liczba
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu -
zaliczeni| W [ €[ ps| L [P [s]Pw]ECTS
Semestr 1
1 |Analiza matematyczna E 15 30 55 4
2 |Algebra liniowa z geometrig E 15 30 55 4
3 |Grafika inzynierska z 15 45 65 5
4 |Wprowadzenie do informatyki z 15 10 1
5 [Wprowadzenie do mechatroniki V4 15 10 1
6 |Mechanika techniczna E 30 30 65 5
7 |Podstawy programowania z 15 30 30 3
8 [Materiatoznawstwo Z 15 15 20| 2
9 [Laboratorium robotéw moblinych Y4 30 20 2
10[BHP i ergonomia pracy V4 10 15 1
11 |[Wychowanie fizyczne Y4 30
12 [Jezyk obcy 1 y4 30 20 2
Razem godz. kontaktowych 415 145 (150 90 30 0 |0 335)] 30
Semestr 2
1 [Matematyka dyskretna i metody statystyki E 15 15| 15 55 4
2 |Laboratorium konstrukcji 3D V4 30 45 3
3 |Podstawy elektrotechniki i metrologii Z 15 30 55 4
4 |Podstawy konstrukcji maszyn E 30 30 65 5
5 [Fizyka z 15 30 30 3
6 |Programowanie obiektowe E 30 30 40| 4
7 |Technika cyfrowa A 15 30 300 3
8 |Wytrzymato$c materiatéw V4 15 15 20 2
9 [Wychowanie fizyczne Y4 30
10 [Jezyk obcy 2 Y4 30 20 2
Razem godz. kontaktowych 420 135 90 | 75 90 | 30 330 30
Semestr 3
1 |Systemy baz danych Y4 15 30 30 3
2 |Komputerowe Wspomaganie Projektowania E 15 30 55 4
3 |Elektronika V4 15 30 30 3
4 |Sygnaly i systemy dynamiczne z 15 15 20 2
5 |Programowanie w $rodowisku LabView V4 15 30 30 3
6 |Podstawy sztucznej inteligencji z 15 30 30 3
7 [Przedmiot obieralny ogélnouczelniany 1 Y4 30 20 2
8 |Jezyk obcy 3 V4 30 20 2
9 |Podstawy robotyKki E 15 30 55 4
10 [Podstawy automatyki i automatyzacji E 30 30 40 4
Razem godz. kontaktowych 420 165 | 60 | 105 | 60 | 30 330| 30
Semestr 4
1 [Programowanie systeméw sterowania E 15 30 55 4
2 |Wstep do sieci komputerowych E 15 30 30 3
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany 2 z 30 20 2
4 [Sensory i przetworniki pomiarowe E 15 30 30| 3
5 |Programowanie mikrokontrolerow z 15 30 30 3
6 [Jezyk obcy 4 E (B2) 30 45| 3
7 |Napedy elektryczne V4 15 30 30 3
8 [Napedy ptynowe z 15 30 30 3
9 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1 V4 15 30 30 3
10|Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2 z 15 30 30 3
Razem godz. kontaktowych 420 150 30| 60 | 180 | 0 330 30
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1- wybér1z3
1. Urzadzenia wykonawcze w mechatronice V4 15 30 30 3
2. Mikronapedy z 15 30 30 3
3. Dynamika pojazdéw z 15 30 30 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2 - wyb6r1z3
4. Diagnostyka maszyn i konstrukcji A 15 30 30| 3
5. Inteligentne systemy mechatroniczne z 15 30 30 3
6. Komputerowe narzedzia w mechatronice z 15 30 30 3
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Semestr 5
1 |Automatyzacja procesow V4 15 30 30 3
2 |Robotyzacja proceséw V4 15 30 55 4
3 |Kinematyka i dynamika maszyn E 15 30 55 4
4 |Projektowanie mechatroniczne z 15 30 55 4
5 |Eksploatacja urzgdzen elektrycznych z 30 45 3
6 |Projekt zespotowy z 30 45 3
7 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3 z 15 30 30 3
8 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4 z 15 30 30 3
9 [Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5 A 15 30 30[ 3
Razem godz. kontaktowych 375 105 30 [ 90 150 375 30
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3- wyb6r1z3
1. Systemy inteligentne w budynkach Z 15 30 30 3
2. Technologie Internetu rzeczy V4 15 30 30 3
3. Elektromobilno$¢ Y4 15 30 30 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4 - wyb6r1z 3
4. Programowanie sterownikéw PLC z 15 30 30 3
5. Pojazdy autonomiczne z 15 30 30 3
6. Obrabiarki sterowane numerycznie Y4 15 30 30 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5 - wybor1z 4
7. Inteligentne przetwarzanie obrazéw V4 15 30 30 3
8. Telemetria i teleoperacje w mechatronice z 15 30 30 3
9. Wizualizacja procesow z 15 30 30 3
10. Biometria Z 15 30 30 3
Semestr 6
1 |Seminarium dyplomowe | z 30 20 2
2 |Praktyka zawodowa (6 miesigcy) z 960 34
Razem godz. kontaktowych 30 960 30] 20 36
Semestr 7
1 |Seminarium dyplomowe Il Y4 30 20 2
2 |Ochrona wtasnosci intelektualnej Y4 15 30 75| 4
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej V4 375 15
4 [Wydziatowy projekt zespotowy Z 30 95 5
5 |Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej z 15 30 4
Razem godz. kontaktowych 150 30 30 0 60 |30 565| 30
Suma godzin dydaktycznych (bez praktyk) 2230 Suma ECTS 216
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2. Plan studiéw niestacjonarnych

Plan studiéw kierunku: Mechatronika
Studia inzynierskie | stopnia o profilu praktycznym

studia niestacjonarne (od roku akademickiego 2020/2021)

. Forma Liczba godzin w semestrze Liczba
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu -
zaliczeni| W [ €[ ps| L [P [s][Pw]ECTS
Semestr 1
1 [Analiza matematyczna E 8 16 76 4
2 |Algebra liniowa z geometrig E 8 16 76 4
3 [Grafika inzynierska Z 8 24 93] 5
4 |Wprowadzenie do informatyki V4 8 17 1
5 |Wprowadzenie do mechatroniki V4 8 17 1
6 |Mechanika techniczna E 16 16 93 5
7 |Podstawy programowania z 8 16 51 3
8 [Materiatoznawstwo Z 8 8 34| 2
9 [Laboratorium robotéw moblinych Y4 16 34 2
10|BHP i ergonomia pracy V4 10 15 1
11 |[Wychowanie fizyczne Y4 16
12 |Jezyk obcy 1 Y4 16 34 2
Razem godz. kontaktowych 226 82 80 | 48 16 0 |0 524 30
Semestr 2
1 [Matematyka dyskretna i metody statystyki E 8 8 8 76 4
2 |Laboratorium konstrukcji 3D V4 16 59 3
3 |Podstawy elektrotechniki i metrologii Y4 8 16 76 4
4 |Podstawy konstrukcji maszyn E 16 16 93 5
5 |Fizyka Y4 8 16 51 3
6 |Programowanie obiektowe E 16 16 68 4
7 |Technika cyfrowa z 8 16 51 3
8 |Wytrzymato$c materiatéw V4 8 8 34 2
9 |Wychowanie fizyczne z 16
10[Jezyk obcy 2 V4 16 34| 2
Razem godz. kontaktowych 224 72 48 | 40 48 | 16 526 30
Semestr 3
1 |Systemy baz danych Y4 8 16 51 3
2 |Komputerowe Wspomaganie Projektowania E 8 16 76 4
3 |Elektronika Y4 8 16 51 3
4 |Sygnaly i systemy dynamiczne z 8 8 34 2
5 |Programowanie w $rodowisku LabView Y4 8 16 51 3
6 |Podstawy sztucznej inteligencji V4 8 16 51 3
7 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany 1 Z 16 34 2
8 |Jezyk obcy 3 V4 16 34 2
9 |Podstawy robotyKki E 8 16 76 4
10|Podstawy automatyki i automatyzacji E 16 16 68 4
Razem godz. kontaktowych 224 88 32| 56 32 | 16 526| 30
Semestr 4
1 [Programowanie systeméw sterowania E 8 16 76 4
2 |Wstep do sieci komputerowych E 8 16 51 3
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany 2 z 16 34 2
4 |Sensory i przetworniki pomiarowe E 8 16 51 3
5 |Programowanie mikrokontrolerow V4 8 16 51 3
6 |Jezyk obcy 4 E (B2) 16 59 3
7 |Napedy elektryczne V4 8 16 51 3
8 |Napedy ptynowe z 8 16 51 3
9 [Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1 Z 8 16 51| 3
10 [Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2 z 8 16 51 3
Razem godz. kontaktowych 224 80 16 | 32 96 0 526| 30
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 1- wyb6r1z3
1. Urzadzenia wykonawcze w mechatronice V4 8 16 51 3
2. Mikronapedy z 8 16 51 3
3. Dynamika pojazdéw Z 8 16 51| 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 2 - wybér1z 3
4. Diagnostyka maszyn i konstrukcji Y4 8 16 51 3
5. Inteligentne systemy mechatroniczne V4 8 16 51 3
6. Komputerowe narzedzia w mechatronice z 8 16 51 3
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Semestr 5
1 [Automatyzacja procesow V4 8 16 51 3
2 |Robotyzacja procesow Z 8 16 76 4
3 |Kinematyka i dynamika maszyn E 8 16 76 4
4 [Projektowanie mechatroniczne z 8 16 76 4
5 |Eksploatacja urzadzen elektrycznych V4 16 59 3
6 |Projekt zespotowy z 16 59 3
7 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3 z 8 16 51 3
8 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4 V4 8 16 51 3
9 |Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5 z 8 16 51 3
Razem godz. kontaktowych 200 56 16 | 48 80 550 30
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 3 - wyb6r1z3
1. Systemy inteligentne w budynkach Y4 8 16 51
2. Technologie Internetu rzeczy z 8 16 51 3
3. Elektromobilno$¢ Y4 8 16 51 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 4 - wybér 1z 3
4. Programowanie sterownikéw PLC z 8 16 51 3
5. Pojazdy autonomiczne Z 16 51| 3
6. Obrabiarki sterowane numerycznie z 8 16 51 3
Przedmiot obieralny specjalizacyjny 5 - wybér 1z 4
7. Inteligentne przetwarzanie obrazéw V4 8 16 51 3
8. Telemetria i teleoperacje w mechatronice z 8 16 51 3
9. Wizualizacja proceséw Z 8 16 51| 3
10. Biometria V4 8 16 51 3
Semestr 6
1 |Seminarium dyplomowe | Z 16 34 2
2 |Praktyka zawodowa (6 miesiecy) V4 960 34
Razem godz. kontaktowych 16 960 16| 34 36
Semestr 7
1 |Seminarium dyplomowe II Y4 16| 34| 2
2 |Ochrona whasno$ci intelektualnej V4 8 16 40
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej z 375 15
4 |Wydziatowy projekt zespotowy Y4 16 109 5
5 |Zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej V4 8 16 4
Razem godz. kontaktowych 80 16 16 0 32 |16 558| 30
Suma godzin dydaktycznych (bez praktyk) 1194 Suma ECTS 216

PRAKTYKI ZAWODOWE

1. Ogolna charakterystyka organizacji praktyk

Praktyki stanowig integralng czg¢§¢ programu studiow studentow na kierunku
Mechatroniki. Glownym celem praktyki jest umozliwienie studentom bezposredniego
kontaktu ze Srodowiskiem pracy poprzez poznanie stosowanych w zakladzie technologii i
zasad organizacji przetwarzania danych, nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesnym
sprzgtem technicznym stosowanym w pracy jednostki, zapoznanie si¢ specyfika, profilem
przemystowym oraz organizacja dzialalnosci przedsigbiorstw zwigzanych z wykorzystaniem,
projektowaniem, eksploatacja 1 produkcja systemow zautomatyzowanych. Praktyka ma
pomodc studentowi zdoby¢ doswiadczenie zawodowe w zakresie studiowanej specjalno$ci

poprzez zapoznanie si¢ z zagadnieniami takimi jak: funkcjonowanie przemystowych
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systemOw  mechatronicznych, diagnozowanie 1 usuwanie usterek w ukltadach
elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych, dobdr i regulacja czujnikow w systemach
mechatronicznych, wykorzystanie praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania
sterownikow z programowalng pami¢cig PLC, mikrokontroleréw i komputerow procesowych,
tworzenie prostych programow sterowniczych rozwigzujacych konkretne problemy
sterownicze w systemach mechatronicznych zaktadu, wykorzystanie metod i narz¢dzi do
diagnostyki, wizualizacji przebiegu procesow technologicznych w tym automatycznych linii
produkcyjnych pracujacych z wykorzystaniem robotow, przygotowywania i archiwizowania
dokumentacji technicznej w postaci schematéw funkcjonalnych, kodow zrédtowych
programoéw sterowniczych. Praktykant moze wspdipracowa¢ w zakresie projektowania
systemOw mechatronicznych jak rowniez podczas uruchamiania i1 diagnozowania
poprawnosci dziatania tych systemOéw. Wazne jest, aby praktykant podczas odbywania
praktyki nabyt umiejetnosci wspolpracy w grupie 1 nauczyt si¢ ponoszenia odpowiedzialnosci

za swoje dziatania.

Program praktyk zawodowych obejmuje:

1. Zapoznanie si¢ z regulaminem pracy, przepisami BHP i tajemnicy stuzbowe;.

2. Zapoznanie si¢ Studenta z zakresem dziatalnosSci ,,Zakladu pracy”, zasad dzialania
oraz organizacji pracy, formalno-prawnymi podstawami jego funkcjonowania, a takze
strukturg organizacyjna.

3. Zdobycie wiedzy na temat systemOw zautomatyzowanych w przedsigbiorstwach
ustugowych, przemystowych 1 administracji, a takze w roznych obszarach pracy
ludzkiej wspomaganej komputerowo w warunkach przysztej pracy zawodowe;.

4. Zdobycie wiedzy na temat celéw, zasad i uzytecznosci automatyzacji i robotyzacji.
Samodzielne poszerzanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie szeroko rozumianej
mechatroniki.

5. Rozwijanie umiejetnosci w projektowaniu, implementowaniu 1 uzytkowaniu systemow
mechatronicznych.

6. Branie udzialu w biezacej pracy jednostki i1wykonywanie prac zwigzanych z
automatyzacjg i robotyzacja systemow mechatronicznych.

7. Poslugiwanie si¢ nowoczesnym sprzetem technicznym stosowanym w danym

zakladzie.
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Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie dokumentowania i prezentowania
wlasnej pracy.

Ksztaltowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio
z wdrazaniem si¢ w nowe obszary pracy, ocenianiem firmy jako potencjalnego
pracodawce.

Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci efektywnej komunikacji, negocjacji oraz pracy
w zespole.

Ksztattowanie wiedzy niezbednej do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskie;.

Rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych, nabycie umiejetnosci
planowania pracy oraz rozumienia koniecznosci przestrzegania zasad etyki w pracy
zawodowej.

Zebranie niezbednych informacji i materiatdéw do przygotowania pracy dyplomowej

. Zalozenia i zasady organizacji praktyk zawodowych

Osoba odpowiedzialng za przebieg praktyk zawodowych w Panstwowej Wyzszej
Szkole Informatyki i Przedsigbiorczosci na Wydziale Informatyki i Nauk o ZywnoSci
jest Dziekan Wydziatu.

Nadzor nad organizacja 1 oceng praktyk ze strony PWSIiP sprawuje kierunkowy

koordynator studenckich praktyk zawodowych powotany przez Dziekana Wydziatu.

Zadania koordynatora praktyk:

1.

a)
b)

Do zakresu kierunkowego koordynatora studenckich praktyk zawodowych nalezy:
zapoznanie studentow z zasadami organizacji i zaliczania praktyk,

przyjmowanie i1 wydawanie dokumentéw zwigzanych z organizacja 1 realizacja
praktyk, w szczegdlnosci: skierowan, umoéw o realizacje praktyki, zaswiadczen o
odbyciu praktyki, raportow, dokumentacji z przebiegu praktyk itp.,

przygotowywanie umow o realizacje praktyk,

nadzoér merytoryczny nad przebiegiem praktyki zawodowej,

weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ praktyki zawodowej,

przeprowadzenie kontroli przebiegu praktyki w zaktadach pracy,
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g) zaliczenie praktyk studentom spelniajgcym warunki zaliczenia zawarte regulaminie

praktyk.

Miejsce odbywania praktyk:

1.

PWSIiP kieruje studentéw na praktyki do zaktadéw pracy, z ktorymi uprzednio
podpisata stosowne umowy.

Umowy podpisuja: ze strony PWSIiP Rektor lub osoba przez niego upowazniona oraz
upowazniony przedstawiciel pracodawcy.

Zapis w punkcie 1 nie dotyczy sytuacji, w ktérych student odbywa praktyke bez
posrednictwa PWSIiP.

Za zgoda Dziekana Wydziatu Informatyki i Nauk o Zywnosci studenci moga odbywaé
praktyki w proponowanych przez siebie firmach lub organizacjach spetniajacych cele

praktyki zawarte w regulaminie praktyk.

Wymiar czasowy i koszty praktyk studenckich

Praktyki odbywaja si¢ w wymiarze i czasie zgodnym z programem kierunku studiow.
Za zgoda Dziekana Wydzialu student moze odbywaé praktyke w innym czasie oraz
w czgsciach lub catosci, przy czym sumaryczny wymiar praktyk musi by¢ zgodny
z obowigzujacym programem kierunku studiow.

Studentowi nie przystuguja zadne roszczenia finansowe w stosunku do PWSIiP
w Lomzy z tytulu odbywania praktyki. Uczelnia nie zwraca studentowi zadnych
kosztow zwigzanych z odbywaniem praktyki.

Zaktad pracy moze zada¢ od studenta przedstawienia zaswiadczenia o ubezpieczeniu
od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Za odbytg praktyke studentom nie przystuguje wynagrodzenie. Student moze jednak
pobiera¢ wynagrodzenie od zaktadu pracy w przypadku, w ktorym zaklad pracy
zawiera ze studentem stosowng umowe bez posrednictwa PWSIiP w Lomzy.

Na terenie zaktadu pracy student podlega przepisom i regulaminom obowigzujacym
w zakladzie pracy, a bezposrednim zwierzchnikiem Studenta w czasie praktyk ze

strony zaktadu pracy jest opiekun zaktadowy praktyk.
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3. Cele i program praktyk zawodowych

Praktyki dla studentow Wydzialu Informatyki i Nauk o Zywno$ci Panstwowej
Wyzszej Szkoty Informatyki 1 Przedsiebiorczosci w Lomzy sa obowigzkowe i1 stanowig
integralng czes¢ planu studidw oraz procesu ksztalcenia, dziatajac na podstawie Ustawy z

dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020, poz. 85).

Cele praktyk zawodowych

1. Zasadniczym celem praktyki zawodowej jest ksztalcenie studentow poprzez
wykreowanie w nich umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej uzyskanych w
toku studiéw w praktyce funkcjonowania firm 1 instytucji prowadzacych dziatalno$¢
zgodna z efektami uczenia si¢ kierunku studiow.

2. Praktyka powinna przyczyni¢ si¢ do doskonalenia umiejetnosci organizacji
pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennos$ci
1 odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

3. Zdobycie doswiadczenia 1 wiedzy o rynku pracy oraz umiejetnosciach wymaganych
w pracy, a takze dokonanie samooceny umiejetnosci studenta w celu zwiekszenia
mozliwosci skutecznego konkurowania na rynku pracy.

4. Praktyka studencka powinna przyczyni¢ si¢ do rozwijania aktywno$ci i
przedsiebiorczosci studentéw — cech stanowiacych wazny skladnik ich

profesjonalnej postawy.

4. System nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych

Warunki zaliczenia praktyk

1. Praktyki nalezy zaliczy¢ do konca toku studiow.
2. Zaliczenia praktyk dokonuje kierunkowy koordynator studenckich praktyk
zawodowych lub Dziekan Wydziatu na podstawie weryfikacji dokumentacji z odbytej

praktyki.



3. Warunkiem zaliczenia praktyki jest uzyskanie pozytywnej oceny dokonanej przez
opiekuna zaktadowego praktyk lub innej osoby wyznaczonej przez pracodawce
w sprawozdaniu z odbytej praktyki zawierajagcym:

a) nazwe jednostki organizacyjnej, w ktorej student odbywat praktyke,
b) okres trwania praktyki,

C) opis zakresu powierzonych obowigzkow i przebiegu praktyki,

d) uwagi studenta o przebiegu praktyki,

e) podpisane potwierdzenie odbycia praktyki przez zaktad pracy, w ktorym odbywat
praktyke oraz jej oceng przez opiekuna zaktadowego praktyki (sprawozdanie jest

niewazne bez podpisu opiekuna zaktadowego praktyki lub pracodawcy).
Inne sposoby zaliczenia praktyk

1. Studenci mogg ubiega¢ si¢ o zaliczenie w cze¢$ci lub catosci praktyki bez obowigzku
odbywania jej w okresie studiow, jezeli spelniaja jeden z ponizszych warunkow
z jednoczesnym wypelnieniem celéw i praktyki zawodowej zawartej w regulaminie

praktyk:

a) sg lub byli zatrudnieni w instytucjach zapewniajacych uzyskanie wiedzy lub
umieje¢tnosci praktycznych zgodnych z kierunkiem studiow;

b) prowadza albo prowadzili samodzielng dziatalno$¢ gospodarcza;

C) uczestniczg albo uczestniczyli w stazach lub praktykach w instytucjach krajowych
lub zagranicznych (takze w ramach wolontariatu) gwarantujacych uzyskanie
odpowiednich umiejetnosci praktycznych zwigzanych z kierunkiem studiow;

d) prowadzg albo prowadzili dziatalno$¢ w organizacjach pozarzadowych;

e) sg studentami albo absolwentami innych szkot wyzszych i odbyli lub odbywaja
praktyke zawodowag;

f) uczestniczg lub uczestniczyli w stazach (takze w ramach wolontariatu)
gwarantujacych uzyskanie odpowiednich umiej¢tnosci praktycznych oraz
przedstawiaja odpowiednia dokumentacje dotyczaca odbycia takiej praktyki.

2. Dziekan Wydzialu wyraza zgod¢ na zaliczenie praktyki w trybie przewidzianym

w p. 1 na wniosek studenta zawierajacy dokumenty potwierdzajace speinienie

warunkow 1 ztozony w czasie przewidzianym na zaliczenie praktyki.
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3. Niezaliczenie praktyki jest jednoznaczne z koniecznoscia jej powtorzenia i

niezaliczenia roku (semestru), w ktérym praktyka powinna by¢ zrealizowana.

Obowiazki studenta

1.

Student przed podjeciem praktyki jest zobowigzany ubezpieczy¢ si¢ od nastgpstw
nieszczesliwych wypadkow.

Do obowigzkéw studenta w zakresie odbywania praktyki nalezy w szczegdlnosci:
przestrzeganie zasad odbywania praktyki okreslonych przez PWSIiP,

zgloszenie si¢ w wyznaczonym terminie do miejsca odbywania praktyki,

odbycie obowigzkowego szkolenia wymaganego przez zaklad pracy warunkujacego
odbycia praktyki, a w szczegdlnosci szkolenia z zakresu BHP 1 ppoz.,

stosowanie si¢ do obowigzujagcych w miejscu odbywania praktyk regulaminéw
zarzadzen,

przestrzeganie tajemnicy informacji objetych tajemnica zaktadu pracy,

stosowanie si¢ do polecen przetozonych badz opiekuna zaktadowego praktyk,
realizowanie programu praktyki,

zawiadamianie niezwlocznie kierunkowego koordynatora studenckich praktyk

zawodowych i zaktad pracy o nieobecnosci i jej przyczynach.

Uczelnia moze w trybie natychmiastowym odwotaé studenta z praktyki, jesli uzyskata od

zakladu pracy pisemng informacje o razacym naruszeniu przez niego porzadku

i dyscypliny pracy lub 0 nie przestrzeganiu zasad zachowania tajemnicy shuzbowej,

ochrony poufnosci danych w zakresie okreslonym przez zaktad pracy.
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VI. WSKAZNIKI ILOSCIOWE

1. Wskazniki ilo$ciowe na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych

Zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych
0sob prowadzacych zajecia przypisano 113 pkt. ECTS, co stanowi 52,31% w odniesieniu
do ogolnej liczby pkt ECTS przewidzianych programem studiow.

Zajeciom, ktorych wyboru dokonuje student w ramach okreslonych grup zaje¢ - modutéw
ksztalcenia, tj. M_1, M 2, M_4, M_5 i M_6 przypisanych jest tagcznie 92 pkt. ECTS, co
stanowi 42,59% w odniesieniu do ogolnej liczby pkt ECTS przewidzianych programem

studiow.

Procentowy udzial punktow ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ zwiazanych
z praktycznym przygotowaniem zawodowym przypisanych jest tacznie 144 pkt. ECTS, co
stanowi 66,67% w odniesieniu do ogolnej liczby pkt ECTS przewidzianych programem

studiow.

Zajeciom ogolnouczelnianym niezwigzanym z kierunkiem studidw przypisano tacznie 4
pkt. ECTS, co stanowi 1,85% w odniesieniu do ogolnej liczby pkt. ECTS przewidzianych

programem studiow.

Zajeciom z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie¢ efekty uczenia si¢ dla
okreslonego kierunku, poziom i profilu ksztalcenia przypisanych jest tgcznie 58 pkt.
ECTS, co stanowi 26,85% w odniesieniu do ogélnej liczby pkt. ECTS przewidzianych

programem studiow.

Zajeciom z obszaru nauk humanistycznych i nauk spolecznych przypisano tacznie 22 pki.
ECTS, co stanowi 10,19% w odniesieniu do ogolnej liczby pkt. ECTS przewidzianych

programem studiéw stacjonarnych.
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Sposréd zaje¢ ogbdlnouczelnianych zajeciom z wychowania fizycznego nie przypisano pkt.
ECTS.

Sposrod zajeé ogoélnouczelnianych zajeciom z jezyka obcego przypisano 9 pkt. ECTS, co
stanowi 4,17 % w odniesieniu do ogélnej liczby pkt. ECTS przewidzianych programem

studiow.

Praktykom zawodowym przypisano 34 pkt. ECTS, co stanowi 15,74% w odniesieniu do
ogolnej liczby pkt. ECTS przewidzianych programem studiow.



